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O CAMINHO DE FERRO

E A PAISAGEM

Ponte do Poc¢o de S. Tiago — Linha do Vouga

Viajar, conhecer novas cidades e novas paisagens é um dos grandes prazeres espirituais que o
progresso nos oferece com as comodidades dos modernos meios de transporte,

O comboio leva-nos, rapidamente, das praias refulgentes da privilegiada costa da nossa terra
até a planicie e a montanha. ;

Confortavelmente sentados, olhamos das janelas da carruagem o cendrio que perante nos se
desenrola. E, quer atravessando rios e florestas, campos cultivados, vergéis e pomares ou contornando
serranias majestosas ou ainda mirando vastissimos horizontes — sempre a surpreendente sucessdo de
quadros bucdlicos, os mais diversos, em nds se insinua, e um sabor de écloga e um encanto para os olhos,
nos subjuga, atrai e cativa, E um dos muitos privilégios do caminho de ferro !



Das Operacées Matemélicas

e da Ciéncia Econdmica

Pelo Dr. J. M. S'RGACO JUNIOR

Economista da Divisdo da Exploracao

abstracc¢do que as caracteriza, e pela simbolo-

dia que utilizam, parecem constituir constru-
coes desligadas da realidade, como que encontrando
a sua justificacdo sé no dominio da prépria mate-
matica.

No entanto sfo instrumentos muito valiosos para
o conhecimento da realidade.

Pode dizer-se que a operacdo da integracdo se
encontra nestas condigdes.

A intedracdo no plano é uma operagdo como a
soma, que nos permite calcular o valor de 4reas utili-
zando drandezas infinitamente pequenas, sabendo-se
que drandezas infinitamente pequenas sdo aquelas
cujo valor € tdo pequeno que € quase igual a zero.

Por meio de alguns exemplos simples, fazendo o
cédlculo de dreas de figuras conhecidas, vamos verifi-
car como esta operacdo conduz aos resultados que
obteriamos utilizando processos mais usuais, e con-
cluiremos da possibilidade da sua aplica¢do a outras
questoes.

1.2 EXEMBPLE)
Célculo da drea dum rectangulo de 5 cm. de
base e de 3 cm. de lado.

Para determinarmos a drea dum rectandulo com
a operacdo de intedgragdo, torna se necessdrio cons-
trui-lo num sistema de eixos perpendiculares, tal como
se apresenta na fid. n.° 1, pois precisamos de entrar
em linha de conta com a equag¢do da recta a que per-
tence a base superior.
Fid, 1.%1

CERTAS operacdes matemadticas, pelo drau de

1
' fixodos yy

|

Recla ae eqapdo s .-f.,[ Base sopervorsSem

2 ; Area a delerminar /) Ltado = 3em
s it e G AT S

gos aixos
Base = Scm

| Recla de sguagdo y+3

(F]

Eine dos XX

Ora a equacdo desta recta tem a expressdo y =53
e a 4rea em causa € dada pela expressdo

i}
area do rectandulo = f y dx,
Jo
que quer dizer: —- a drea € dada pelo integral defi-
nido da equagéo y — 3 entre os valores 0 e 5.
Resolvendo o intedral e substituindo o y pelo
valor 3, visto ser y =23, vem :

*5 5
(sa=3 ["a=
J 0 0

o’

=3X5 -3>0=15.
0

X

E como a unidade de medida tomada foi o cm.,
temos finalmente que

drea do rectandulo -— 15 cm?,

resultado este que se obtém também pelo proces:o
usual de multiplicar a base pela altura.

Area do rectandulo = base X altura = 15 cm?.
2. EXEMPLO:

Calcular a drea dum tridngulo rectéangulo
isosceles de cateto com 4 cm. de com-
primento.

Tal como no exemplo anterior torna-se necessa-
rio também considerar o tridndgulo num sistema de
eixos perpendiculares, figura n.° 2, dada a necessida-
de de se trabalhar com a equacdo da recta a que pe--
tence a hipotenusa.

Eig, 1.9 2

Lrxe dos yy + .

Alturas % cm

T frko alox XX

A equacéo desta recta tem a formula y = x, sendo
a drea pretendida dada pela expressao
4
drea do tridndulo == l x dx,
(o 0



A —

que quer dizer que a drea ¢é igual ao iﬁtegfal definido
da equacdo y=—x entre os valores 0 e 4.
Resolvendo temos

24 ~4 Ox sl
/ X dX = l -"Z dx = 2 l Ox dX -
0 o 0 0

1 9 |4 L[, 9
:—2' X 0—-§ — 0 = 8.

E, em virtude de ser o cm. a unidade de medida
tfomada, vem
drea do tridndulo =8 cm?
que € precisamente o mesmo resultado que o obtido

pelo processo usual de multiplicar a base pela altura
e dividir o seu produto por 2.

Area do triangulo — dem ;—(499 —=8cm?
9.2 EXEMPLO:
Calcular adre a dum circulo de raio igdual
a2cm.

A equacdo da circunferéncia cuja drea vamos
calcular (ver figura n.” 3), por o raio ser de 2 cm., tem
a seduinte expressao :

y? 4 x2=—=2? donde
A 2 2
B \/2 =R

Eig 0.5

Lixo dos Y'Y

<— Area a defermpar

1 2 Lixo dos XX
< Circunferémeia oe equagde
2% x2, }’2

Referiremos o cdlculo da drea apenas ao quadran-
te assinaladona figura, e oseu resultado conduzir-nos-é
ao que pretendemos, multiplicando-o por quatro.

SR
O integral definido da expressdo y = + \/2 — X,
entre os valores 0 e 2, dar-nos-4 essa drea :

9 Y Sah A1
drea do 1.° quadrante = fu \/ 2Sg _xg dx.

Introduzamos no cdlculo o elemento «sen z», fa-
zendo x = 2, senz.
E, como desta expressfio se tira dx — 2 coszdz

por ser X = 2.cosz, temos que é

dz

2 5
2 2 ‘\/ 2 2
GV — X dx=] gV 2 — (2senz) .2.coszdz=

) . {
= \/U \/ 22 (1 o Seﬁz) . 2:0087 dz =

9 b 8 a0
) 9 9 9
-~ 0\/ 2 .c082,2.co8zdz= 5 2" . COsZidz. .

Por outro lado, consideremos que, cos2z —
D) 9 ) 9 1 I
=—=C08zZ —senz= -1 + 2cosz, ou cosz = 9 + -2—00322.

9
Entdo, substituindo cosz pelo seu valor vem, prosse=
guindo o célculo:

w0 2]

Zgis Sy 3
/ 2 icnsidzi= f OF (A ypval
0 J 0 2

5 cos2zZ)dz =

&

29 2
St { o N i 1
=g ./0( SR cos2z ) dz = 2 .fﬂgdz"‘

2 » 2
9 { g
L 9., f . 10082z dz =9 , = /
S, B = ol

dz +
2
g _
+ 2, — [ cos?2z dz.
2J 0
9
Considerando agora que / €082z dz, =
J o
. 2 - 2
:; { c0822.2 dz = | senQy.‘ , temos:
Jil B 2 0
|~_) .2 _..(2
I P 2 01}
2 . — dz 2 cos2zilz =9 Z | 4
2°J'0 | 2 2 0
12 5 2 5 2
+ gy Aisl sen2z [ =2 |z| +2 .1 genoz
e Y B | SR lo T2 "2 :
Retomemos a expressdo x — 2.senz: tira-se
x . X
senz = — ; — e daqui z = arcsen - .
2 2
Por outro lado, a expressdo sen2z desenvolve-se
na segduinte: sen2z = 2senz. cos z = 2.senz.
2
. 1 — senz .
Continuando o cidlculo temos :
o 712 2 12 2irsiinas 2
2"‘ o o [ 2 g
=1 Z | += == |sen2z ]| == z — . —.
2_.0F2 2 L 02‘_0_{_22
S
p)
| 2.senz 1 —senz s
Substituindo nesta expressio z por arcsen ; , e

senz por temos :

9 9 9
2 X 2
5 [arcsen 2—"|0-|- 5




e A —

o

- 9
. Q x e NG i 0 D
- = [arcse ~2—-J [2 Q'VQ—X:L:
: :
= [arcsen %Jo T [ ; \/22 = f
‘:(arcsen (arcsen Q)J -4 [( = 22) -

- (5 2_0)]

9 Boarsmins % 250

?__ 2 g li 2

ST

?
'farcsenl — arcsen0 J:

A drea total do circulo, visto que a obtida
2 2

7 ¢apenas a do 1.° quadrante, seré

X 4=

= || + 2% que é a mesma a que chegariamos aplican-

do a férmula || R? e dando ao raio o valor 2 que
adoptdmos.

I1

Utilizando as possibilidades da integrac¢do como
instrumento de anélise, a ciéncia econémica aplica-a
normalmente como meio de conhecimento da realidade
que se propde estudar.

Vejamos também alduns exemplos elucidativcs
desta aplicacdo.

1.2 EXEMPLO:

De erminag¢do do valor actual capitalizado
dos produtos futuros dum bem de capital,
uma mdquina, por exemplo, referido ao
momento da sua aquisicdo.

Consideremos uma determinada méquina, adqui-
rida em dado momento para ser utilizada na explora-
¢do de certa actividade e tenhamos em conta os se-

duintes elementos:

a. — Momento da compra: — dia y do ano x,
b. — Vida econémica: — n anos.
c. — Produtos que se obtém todos os anos: — a

escudos.
d. — Valor actual no momento da compra, de

todos os produtos futures: — A.
e, — Taxa de juro, anual: — t,

A vida econdmica da maquina pode pois ser esquc-
matizada na seguinte figura:

Termo da

Momento da
vida

compra

th]:gl Produto Produto  Produto Produto  Produto

A a a a a a
il 7o PR SR

0 anos 1.° ano 2.° ano 3. ano (n-1)°, n.° ano.
. ano

Anotemos que o valor actual capitalizado, A, é
funcéo do mimero de anos n, tantcs quantos os da

i =S ———————

duracdo da vida econdmica da méquina, pois que de-
penderd do tempo durante o qual ela trabalhar na
exploracdo a que foi destinada.

Serd entdo A =1f(n).

Calculemos agora o valor actual do produto a do
1.° ano, sendo £, como se disse, a taxa anual de juro,
e a leide capitalizacdo a composta, M=c (14t )n.

Momento da

compra Produto
a
0 anos 1. ano
Valor actual de a =
it a L#
ST R ).

O valor actual do produto da mdquina no 2.° ano
de explotracdo serd:

Momento da

compra Produto Produto
a : a
PR et o e :
0 anos 1.° ano 2. ano

Valor actual de a (2.° ano) =

e gl a...._—.
(1+t)2
a
O valor actual do produto do 3.° ano seré a 15

1
(1 10 t)“
A totalidade dos produtos futuros da mdquina,

terd entdo como valor actual no momento da compra,
0 seguinte:

e 0 do n.° ano serd -

A= -

(1+t)+(1+t)° T ne

] 1
Trota+ne t

0l e
T @D TR O

| 1 o
Ta+o t - tarom t aron

y 1
ot, 2 (‘l |. t)k

que € a férmula do valor actual em questdo, para a
frequéncia da capitalizacéo anual.

Chegados ao resultado a que conduz a frequéncia
de capitalizac@o anual, vamos agora reduzir os perfo-
dos de capitaliza¢do, tornando-os cada vez menores,
até obtermos uma frequéncia de capitaliza¢do instan-
tdnea, isto é, de momento a momento. Considerare-
mos a frequéncia de capitalizacdo semestral, a tri-
mestral, e, por fim, a de um periodo de capitalizagdo
tdo pequeno quanto se queira.

Para a frequéncia semestral, o tipo de juro ini-
cial t, anual como vimos, altera para g, sendo t > g,
e os periodos de capitaliza¢do passam a 2n,

O valor actual tem entdo a formula:



i=n
A = a. 1 51*
e & Ly —g )
l_-- .....
2
Sendo a frequéncia trimestral, teremos
j=mn
1
A=a. X ety
95851 )
S g

pois que a taxa inicial t altera para a correspondente
r e os periodos de capitalizacdo passam a ser 4n.

Para uma frequéncia muito grande, p vezes maior
que a inicial, correspondente a um periodo de capita-
lizagdo que se obtém dividindo o inicial de 1 ano p
vezes, o valor actual é

o 309
) (1+%)7§

dado que a taxa t inicial toma o valor v, em que t> y,

e os periodos de capitalizacdo aumentam para p. n.
Se nesta expressio fizermos V=1, donde

) v 1
p = V.s, pois que 5 s substituirmos vem :

m=n
1
A=a Z ( ol yeym
m:‘_l_ 1 5')

S

Todavia, a frequéncia de capitaliza¢éo ainda pode
crescer mais, até se tornar instantinea, o que se con-
sedue aumentando s infinitamente. Ter-se-4 entdn,

m=n ]
A = lim a SRR
1
i T
m=n
= a.lim E n
S —> l( + - a.[ pro dn,
[ 0 e
visto que lim (1 + - )® = e, ¢ m se torna em n
8§ — on

Resolvendo o integdral :

s | i |
A:a.f ——es dn=a]
o _.nvy 0

e

1 e £ “In
=—7 -8 f g e i e e D T R
0 v _10

L8 —nv___—=0v e A —nv__ el 1
- [e e J v l:e 1 =

1} [l—e "V:| ou A:—va— (1 st

e~ Wih —

|

1l

que é o valor actual requerido determinado pela céd-
pitalizacdo continua.

2. EXEMPLO:

Verificar a relacdo entre o valor médio e o

valor marginal dum bem.
Considere-se a procura de certo bem num mer-
cado e analisemos as curvas que traduzem a varia-

¢do dessa procura.
Procura em sentido econémico, é a quantidade

de bens ou servicos que um determinado sujeito eco-
némico, empresa ou familia, compra no mercado a
um dado prego.

Mercado em sentido econ6émico, € o conjunto
ideal de actos de compra e venda dum bem, referi-
dos a dado tempo e lugar.

Valor dum bem é a quantia que no mercado se
paga para a aquisicdo de quantidade desse bem, a
determinado preco.

Preco é a quantidade de dinheiro necessdria para
aquisicdo duma unidade do bem.

A representacdo grifica da procura do bem em
questdo, configura-se na construgédo abaixo.

Fig. n.° 4
Q
ol 3
3| ¢
\ v g
;:3: Q A=~ Curva dos valores medios

B ~ Curve dos valores mangina’s

Queniidades
£Frxo dos XX

{
£

S
L
"

A curva A representa-nos a variacdo dos valores
médios do bem para as diversas quantidades langadas
no mercado.

A curva B € a da variacdo dos valores margdinais;
— constréi-se a partir de A.

Esclarecamos entretanto os conceitos de valor
médio e de valor mardinal.

Valor médio é o fixado no mercado por cada uni-
dade de bem vendida;— é portanto coincidente com
0 preco.

O valor mardinal deduz-se do seguinte: — refira-
mo-110s a uma quantidade de bem que foi lancada no
mercado, e ao valor respectivo depois de vendida ao
preco fixado; — aumentemos esta quantidade duma
unidade do bem em questdio; — a entrada em acg¢do
no mercado, desta tltima unidade, repercute-se em
dois dominios: no valor da quantidade primitiva e no
preco. O valor ressente-se porque vem aumentado na
parte relativa ao valor que a nova unidade toma ; —
e o preco ressente-se porque sofre uma diminui¢éo*
com efeito, dando-se o aumento da quantidade ofere-
cida no mercado, o prego baixa, mas necessariamente

AX

b4

3



ndo se diz que essa baixa resulte sempre, pois isso
depende das condi¢des do mercado:

Hé4 portanto duas variacdes do valor da quanti-
dade lancada, em sentidos diferentes: — aumenta num
e diminui no outro. A conjugacdo destas duas influén-
cias opostas, concretiza-se finalmente no acréscimo
real que o valor da quantidade primitiva do bem, toma.
Este acréscimo € o valor marginal. '

O nosso tema consiste precisamente em analisar
a relacdo entre as duas quantidades assim definidas
— valor médio e valor margdinal.

EOE R

Na curva A, do valor médio, atente-se no ponto P.
A recta PQ ¢é o precgo fixado para a quantidade de
bem OQ langada no mercado. E pois o seu valor
médio. Designemo-lo por p.

A quantidade de bem OQ é designada por x. O
produto da quantidade de bem, x, pelo preco respec-
tivo, p, € o valor dessa quantidade. Representemo-lo
por V e designemo-lo por valor total.

Entédo V=00 % PR = pek s

Logo, o valor total do bem lancado no mercado é
dado pela drea do rectdndgulo OSPQ.

Lancemos ainda no mercado uma nova quanti-
dade de bem, mas reduzida, que designamos por A x.

Todo o bem existente agora no mercado € o in-
dicado pelo segmento OM, ou x + A x, correspon-
dendo-lhe o prego p’, segmento MN.

O valor total respectivo é

V' =,0M X MN = (2 + A )sp

representado pela drea do rectdngulo OLNM.

A diferenca dos valores totais representados
pelas dreas OLNM e OSPQ é o valor total da quan-
tidade Ax; e o cociente desse valor para essa quan=-
tidade

OLNM —OSPQ _ V' -V

A X & X

€ o valor médio fixado para cada uma das unidades
de bem que constituem A x.

Fazendo a passagem ao limite temos o valor
duma unidade de bem, valor mardinal, designado
por vm.

Logo
Vm =7m —Y—’_V:EI—Y

AX—>0 AX dx .

O valor mardinal apresenta-se pois como uma
noc¢do limite, e é igual a derivada do valor total V no
ponto em que se considere.

Daqui resulta que o valor total de certa quanti-
dade de bem é dado por intedracdo do valor mardinal.

X
sz Vm dx
0 .

Poder-se-4 ver entdo qual a relacdo entre o
valor médio e o valor mardinal.

Com efeito :

O valor total V é dado pela drea do rectangulo
OSPQ, construido a partir do ponto P pertencente a
curva do valor médio.

Mas, o mesmo valor total V, é também dado pelo

' X
integral f vm dx representado pela drea tracejada
0

na figura n.° 4, em cuja determinacgédo intervém a
curva do valor marginal.

Quer dizer, a drea de qualquer rectangulo, como
o OSPQ, construido a partir duma ordenada da
curva do valor médio, é sempre igual a drea limitada
pelo segmento dessa ordenada que coriesponde ao
valor mardinal, pela curva do valor marginal e pelos
eixos, isto é, ao intedral do valor mardinal entre a ori-
gem dos eixos e o pé da ordenada em questao.

Eis outro exemplo da aplicagéo da integracdo na
ciéncia econémica.

NOTA — A chaveta que abrande OL, Fid. n.° 4, refere-se
a 0OS =PQ=ryp.




O Armazem de Leiloes

MBORA as empresas ferrovidrias se néo
poupem a esforcos para promover a
entreda aos destinatdrios, das remes-
sas cujo transporte lhes é confiado, e

diligenciem facilitar ao mdximo, aos seus pas-

Aspecto exterior do Armazém de Leiloes
em Braco de Prata

sadeiros, a pesquisa e restituicdo dos objectos
que estes deixam esquecidos nos comboios e
nas estacoes, o certo € que, em todos os paises,
os caminhos de ferro se véem na obrigacgdo
de vender em hasta publica numerosos desses
objectos.

O interior do Armazém. Milhares e milhares de objectos,
sem dono aparente, aqui aguardam destino

Essa venda é feita de acordo com as dis-
posicdes vigentes em cada pais e de harmonia
com as condi¢cdes regulamentares e tarifdrias
aplicdveis em cada caso. Entre néds, as merca-
dorias sujeitas a fé4cil deterioracdo sado vendi-
das apds curto prazo nas proprias estacdes;
as restantes, para as quais um prazo mais
longo é& admissivel, sdo-no em Armazém de
Leildes, existente para o efeito na estacdo de
Braco de Prata. O produto da venda fica por
determinado tempo a disposi¢do do possuidor
dos objectos ao qual é entregue, deduzidas as
importancias devidas a Companhia, desde que
ele o reclame dentro do prazo fixado; passado
este, reverte para a C. P..

A Esperanc¢a — uma das mais assiduas e tipicas clientes
dos nossos leildes — acaba de arrematar por 22800 um
chapéu de chuva e um par de velhas alpargatas...

E naquele Armazém que se procede, com
redularidade, normalmente em cada trimestre,
a venda de todas as remessas ndo retiradas
nos prazos estipulados nas Tarifas aplicadas
e de todos os objectos encontrados e ndo re-
clamados. Atente-se que sé destes tltimos, se
constituem, anualmente, mais de quatro milha-
res de lotes provindos de diversas estagoes,
enquanto das primeiras se conta apenas um



milhar, E deveras curioso o aspecto oferecido
pelo Armazém de Leildes. Nele se encontra
uma muito variada gama de objectos e de
mercadorias ; naturalmente, abundam os jor-
nais e as bilhas de ddua deixadas pelos pas-
sageiros nos comboios e recolhidas pelos re-
visores de bilhetes e de material. Mas também
ai se véem, em boa quantidade, chapéus de
chuva, luvas e outras pecas de vestudrio, além
duma indizivel variedade de outros objectos.

Pode parecer estranho que haja tanta dente
a quem, tendo-se-lhe extraviado um objecto,

Um intervalo no leildo —o tempo preciso para todos

«posarem» para o Boletim e também uma pequena

pausa na fatigante tarefa de Diamantino Soares, o
nosso leiloeiro hd mais de 40 anos

L

pouco preocupe o facto, a ponto de se desin-

teressarem dele. Para esta circunstdncia, sem

ddvida contribuird um certo cepticismo acerca
da honestidade dos companheiros de viagem
e dos préprios agentes do caminho de ferro,
bem como o desconhecimento da eficdcia das
pesquisas necessdrias para reaver o objecto
perdido e da facilidade com que se conseguem.
E interessante notar, de passagem, que O
Boletim da C. P. se refere, sempre que disso
tem conhecimento através das Divisdes a que
os agentes pertencem, aos achados de maior

vulto feitos pelos empregados da Companhia,
conquanto eles ndo facam mais do que cum-

prir com o seu dever.
As fotografias que acompanham estas linhas

Um conjunto de lotes para venda — espumosos e chapéus,

fogareiros e chourigos, sacaria e pneumadticos, tapetes e

azeites.., A direita, o «escritério» do leildo, Em pé, Carlos
Soares e Miguel Capela, da Fiscaliza¢do das Receitas

dardo aos nossos leitores, melhor que uma
descri¢cdo pormenorizada, uma ideia ndo s6 do
Armazém e do seu contetido, como também
dos préprios leiloes, os quais sdo, como € com-
preensivel, sobretudo frequentados por feiran-
tes e vendedores ambulantes.

Ndo se juldue, porém, que a venda destes
objectos tem, para a Companhia, um carécter
extremamente lucrativo; pelo contrdrio, a re-
ceita obtida— cerca duma centena de contos
anuais, no tltimo ano, exactamente 104 140$05
— em pouco excede as despesas e trabalhos
que origina,

Simdes do Rosario

Outro amontoado de objectos para venda e com as
caracteristicas mais dispares, como bem se vé...

E melhor chefe quem acredita nos subordinados do que quem por sistema deles descon-
fia ; assim como é melhor subordinado quem venera do que quem teme. Das hipoteses apresentadas,
o chefe pode tornar-se tirano, — o subordinado em subserviente. Qualquer dos dvis uma praga.

Dr. Raul Ribeiro























































