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PUBLICACAO MENSAL
DA DIRECGAO GERAL DA COMPANHIA DOS CAMINHOS DE FERRO PORTUGUESES
DESTINADA EXCLUSIVAMENTE AOQ PESSOAL

Problemas

Resultados do n.’ 119
QUADRO DE DISTINCAQ

= =

Vesto-sa, O volos — Produgiio n.e 17

Outras votaghes;
Diabs Vermelho, 8 votos — Prodegio n.® 21

QUADRO DE HONRA — TOTALISTAS

Profela, Paladino, Mefistéfeles, Marcial, Dulotog,
Dritabranles, Bandarra o Alorta (29).

QUADRO DE MERITO

Zéfran Cisco, Vesle-se, Rolddo, P. Kégo, Otrebla, Novalu, 1I
Fred-Rico, Cruz Kanholo o Costasllva (22);
Visconde de la Morlidre, Visconde de Cambolh, Radamés,
Preste Jodo, Marting, Marquds de Cariniias, Manelik,
Diabo Vermelho v Barrabis (20).

Solucoes :

1 — Machucho ; 2 — Irrito ; 3 — Embrolamento ; 4 —
Chasco; 6 — Chegangas; 6 — Competir-se; 7 — Coscos §
8 —Chaga; 9 — Embofia; 10 — Gavela-gala; 41 —
Cobite-cote ; 12 — Engasga-Enga; 43 — Macuma; 14
— Prasma-prasmo ; 15 — Montada-montado ; 186 — Tira
~tira ; 17 — Magagatos; 18 — Chamado; 19 — Falar
sem cuidar é tirar sem apontar; 20 — Morcela; 21 —
Catenagiio ; 22 — Carestioso ; 23 — Frouvs, relva, Olga,
uva, va, a.

Duplas

1 — A quarta parte dos pregos das tarifas d= caminhos
de ferro, correspondente a renumeragio do eapital, foi estu-

dada para fazer frente 4 portagem-3.
F'red Rico

2 — Precisava do mea Sangue esparzido com materia

corante do Sangue-2.
P. Régo

3 — Depois de uma caldeirada, é bom comer pudim,
feito com ovos, leite ¢ farinha-4.

Visconde de la Morliére

4 — Este bezerrinko niio "gosta de comer este genero

de lequmninosas-3.
O Profetn

recreativos

5 — J4 viste um pé de bezerro dentro de um vaso para
agua 7-2.
O Profeta

f 6 — Se Deus nilo me der um Ilugarzinko no Céun, que
me d& ao menos no Inferrno uma cova onde niio esteja

muito calor-3,
Brilabrantes

7 — No lugar onde se eruzam dois caminhos, estudei o
conjunto de 4 disciplinas que eram a Aritmétteo, a (feome=

tria, a Misica e a Astronomia-4.
Veste-se

8 — Com tantos arrebiques até mudas a tua expressdo
fisiondmica-3.
Dalotos

O — Sanfeno de Hespanha & um género de leguiminesas-2,
Visconde de Cambolh

10 — IPoi desforrar-se a0 compensar wmm agravo com

otilro maior-4.
Preste Jodo

11 — Tunto a planla balsaminea como a sua flor, sio

lindas-3.
Novata

42 — Nio natural & o procedimento quando é fingido-2.
Cruz Kanhoto

Aditivas
Antigas Novissimas

13 — Camdes, genio da nossa raga, era senhor de uma
tal inspiragio, que sem grandes «flires» de retorica, nos
deixou em testamento, sublimes e harmoniosas estrofes

-2-3
Sempre Fize (T, I7.)

Sincopadas
14 — Quem sofre do peito nio pode subir & penha-3-2,
‘ Mefistéfeles

15 — A «plantas foi roubada por um ehomems des-

conhecido-5-4. ;
Zéfran Cizco

46 — Quando o perfume & apreparadon com cheiros que
levdo almiscar n@io gosto dessa especie de cheiros—4,

Vesle-ge

17 — Amplio a porgio de estofo que se deiza fira da

costura-3.
Costasilva

/Continua na oulra pdgina interior da capa)
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Soldadura de carris

Pelo Eng.® Borges de Almeida, adjunto da Divisfio de Via e Obras

M todas as rédes de Caminho de Ferro,
E existe a preocupagio de eliminar os
efeitos produzidos pelas juntas dos carris
quer no material circulante, quer nas pontes
metalicas.

A aplicagdo dos diferentes processos de
soldadura permitiu que se iniciasse um
vasto campo experimental, com resultados
deveras animadores, muito embora, como é
natural, as discussdes sobre tdo vasto e com-
plexo assunto nao permitam, por enquanto,
a fixacdo de doutrina.

Como disse no Boletim da C. P. n.° 118, de
Abril do ano corrente, os diversos pro-
cessos de soldadura tém os seus adeptos,
procurando—se, presentemente, discriminar
qual deva preferir-se sob o ponto de vista
de qualidade e valor economico.

Uma junta soldada por aluminotermia
custa quatro Vezes mais que uma junta com

barretas.

A-pesar-de tido elevado custo, sdo por tal
forma reduzidas as despesas com a conser-
vagdo da via e material circulante, que éste
processo ainda hoje é dos mais empregados.

A soldadura com o oxi-acetileno esta
num periodo de rapida evolu¢io; conquanto
o custo de uma junta soldada seja quasi trés
vezes maior que o de uma junta com bar-
retas, a «South African Railways» ja soldou,
por éste processo, mais de 30.000 juntas.

A soldadura eléctrica, com os seus gran-
des aperfeicoamentos técnicos, tem mos-
trado que a soldadura dos carris topo a tdpo,
também chamada «soldadura por aproxima-
¢do», é a tinica que da uma junta com cara-
cteristicas muito semelhantes as de um car-
ril inteiro.

Fazendo trabalho em série, o preco de
uma soldadura ndo chega a ser metade do
de uma junta com barretas.

A Sociedade Nacional dos Caminhos de



Ferro Belgas executa a «soldadura por apro-
xima¢do» num parque com cinco hectares,
munido de equipamento completo para o
transporte dos carris e servido por seis
linhas.

Nos Caminhos de Ferro Alemiis, certa-
mente aquéles que na Europa tém feito
maior numero de soldaduras, tem-se verifi-
cado que, empregando a aluminotermia, a
permilagem de roturas é de uma; com a
soldadura eléctrica, é de o,1.

Parece, em face de tais resultados, que o
crescendo constante com que a soldadura
eléctrica esta sendo empregada, tenderda a
sobrepo-la a qualquer outra, contribuindo
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A eéste, ligam por soldadura, um carril
com 18 metros, formando assim um compri-
mento continuo com 27 metros.

As juntas ficam tdo bem feitas (visto ndo
terem folgas) que é impossivel notéd-las
quando se viaja num combéoio.

Tendo em conta o que ja se disse sobre
a soldadura de carris, parece que ndo havera
inconveniente em obter comprimentos con-
tinuos com 40 ou 50 quilémetros.

Teoricamente assim ¢, mas a pratica pa-
rece nio o confirmar, por enquanto.

Os Caminhos de Ferro Alemiis, depois
de varias experiéncias, concluiram que, por
agora, nio se deveria ir além de 6o metros
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para isso o seu baixo custo e a alta con-
fianca que inspira pela diminuta permila-
gem de roturas.

Vamos agora por em destaque o interésse
existente em fazer desaparecer os efeitos das
juntas, tornando-as também imperceptiveis
a quem viaja.

Na Bélgica, empregam-se carris com 27 me-
tros de comprimento.

A-pesar-de todas as precaugdes, os carris
saiem da laminagem com diferen¢as nos ex-
tremos que podem ir a mais ou menos um
milimetro ().

Nio é, por isto, possivel obter uma junta
perfeita com barretas.

Para terem o que chamam a «junta ideal»,
cortam em dois um carril com 18 metros e
ligam-no com barretas, tendo déste modo a
certeza de que os dois topos sdo iguais.

(1) Deve notar-se que a C. P., nas suas recepgdes
de carris, nao admite diferengas superiores a o,5 mili-

metros,

. Cordpes de solak

de comprimento, devido a ter-se observado
que os grandes comprimentos de carril
tém certa influéncia no rolamento dos vei-
culos, durante as altas velocidades, e s6
nestas.

Notou-se que, para cada veiculo, além
dos 120 ou 130 quilémetros por hora, ha
uma velocidade critica além da qual se pro-
duzem vibrag¢des nocivas, persistentes, que
se evitam com a existéncia das juntas.

Nio hd, por éste motivo, a intengdo de
exceder, por enquanto, os comprimentos in-
dicados, pois que s6 com material circulante
especial se poderd experimentar, para as
grandes velocidades, qual o comprimento
continuo de carril, maior que 60 metros,
para o qual os veiculos nio tém as vibrag¢des
citadas.

Por isto, devemos concluir que as juntas,
quando as linhas sdo percorridas por com-
boios com altas velocidades, tornam-se um
mal necessario.

A «South African Railways» tem feito a
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soldadura
com oxi-ace-
tileno.

As cabecas
dos carris a
soldar, depois
de limpas de
ferrugem e
6leo e depois
de se lhes ter
tirado o me-
tal defeituo-
S0, Sao corta-
das em V com
0O macarico
(figl )0
chanfro en-
che-se com
metal de liga-
¢cao.

As barretas
sdo ligadas a patilha e a cabega do carril
pelo processo de soldadura por cordio, e as
porcas fixam-se aos parafusos com um pingo
de solda.

Ligando as patilhas, coloca-se’e solda-se
uma chapa rectangular apenas com o fim de
tornar a junta mais rigida.

Na C. P. também se emprega a soldadura
a oxi-acetileno.

A cabec¢a dos carris ¢ também cortada em
V e o chanfro enche-se com ago especial
que, possuindo uma dureza de 270° «Bri-
nell» (*), lhe d4a uma resisténcia apreciavel.

As patilhas dos carris a soldar sdo liga-
das por uma chapa com a forma
indicada na fig. 2, soldada pelo pro-
cesso de soldadura por cordio.

Como medida de seguranc¢a, con-
servam-se as barretas devidamente

Fig. 2

(*) «Brinell» € o nome do engenheiro
que, no Congresso de Copenhague, propds
0 ensaio de dureza com uma esfera de ago
com 5 ou 1o m/m de didmetro e pressdes,
respectivamente, de 750 ou 3.000 kg.

A dureza & determinada pela relacio
entre a moga produzida pela esfera, na
barreta de ensaio, ¢ a pressio que lhe foi

aparafusadas, mas nio soldadas, como faz a
«South African Railways».

Em Franga, também se emprega uma junta
soldada a oxi-acetileno, como se indica na
fig. 3.

As barretas sdo soldadas a cabeg¢a do car-
ril, e as patilhas ligam-se com uma chapa
(fig. 4) metida a quente.

As presilhas desta chapa soldam-se as
barretas, como se indica na figura supraci-
tada (fig. 3).

Com o processo de soldadura por alumi-
notermia ou pela soldadura eléctrica, as pon-
tas dos carris fundem numa pequena exten-
sdo e, como estdo eneérgicamente encostadas,
ligam-se intimamente.

Os carris assim ligados, depois de acaba-
mento subseqtiente, em nada diferem de um
carril inteiro.

Nio tem barretas nem chapas especiais
nas patilhas.

Daqui resulta que os ndo simpatizantes
com a soldadura a oxi-acetileno, a diminuem
pela pouca confianga que inspira aos que a
praticam, pelo facto de deixarem ficar as
barretas.

No entanto, éstes respondem aquéles que
0 seu desideratum (suprimir os efeitos das
juntas) é alcangado sem que os resultados
de uma experiéncia possam, de algum modo,
comprometer a seguran¢a de quem viaja.

Quantas experiéncias, sucessos e fracas-
sos sucedem com o rolar dos dias, sem que
os milhdes de passageiros se apercebam da
sua existéncia !

aplicada,
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Quantas preocupag¢des ndo encontram eco
nos que, despreocupadamente, observam a
a paisagem como documentdrio exibido a
100 quilémetros a hora!

E, no entanto, ésses milhdes de passagei-
ros que adoram a comodidade, que apre-
ciam tantas vezes o que desconhecem, igno-
ram quanto trabalho, esférco e inteligéncia

se gastam diariamente, s6 para lhes garan-
tir o prazer e a seguranc¢a da viagem.

Os empreendimentos custam, algumas
vezes, somas avultadas e o éxito que déles
resulta nem sempre estd garantido.

Se a prudéncia consistisse em ndo em-
preender qualquer assunto sem que o su-
cesso estivesse préviamente assegurado, ndo
realizariamos nada na vida, pois em qudsi
todos os empreendimentos ha algumas pro-
babilidades de fracasso.

Para terminar, transcrevo algumas afir-
macgoes de Henri Fayol: «sejamos valorosos
e entusiastas, tenhamos iniciativa e até
mesmo audacia. O medo das responsabi-
lidades ¢ proprio dos fracos, e uma certa
coragem civil ¢, algumas vezes, mais dificil
de praticar que a coragem militars.

i"”" 4

Estagdo de S, Mamede de Infesta

Fotog, do Eng.® Frederico de Abragio, Sub-Chefs
de Servigo de Obras Metdlicas,
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Arquimedes, o Homero dos gedmetras

is dois antroponimos (') de forma mul-
E tisecular, que qualquer pessoa media-
namente culta nio pode ignorar. Referem-se
a dois homens de extraordinario relévo
intelectual, que ainda hoje exercem pode-
rosa influéncia na minguada sabedoria de
que por vezes estultamente se envaidece o
género humano.

Ninguem duvida, em nossos dias, de que
Arquimedes tenha existido.

Outro tanto nio se pode dizer de fHomero,
considerado por uns como pura invengao
destinada a personificar o espirito poético
do povo grego e por outros como o verda-
deiro autor dos mais famosos poemas da
antiguidade denominados /liada e Odissea.

(v) Antroponimo quere dizer nome proprio de
pessoa. Palavra composta de duas, gregas: antropos
significa «khomem» e mimia, por onimia, traduz-se por
«nomes,

Arquimedes — Segundo uma gravura do seculo X VI

Também um véu de impenetravel misté-
rio nos esconde a maioria dos sucessos e
vicissitudes da vida dos grandes matemati-
cos da antiga FHelada ('), que deram bases
indestrutiveis as ciéncias positivas, de que
tanto uso se faz em Caminhos de Ferro.

Quem foi Euclides cujos Elementos(?) sio,
ha dois milénios, alegria ou tormento para
os estudiosos do mundo inteiro?

Com certeza pode simplesmente respon-
der-se que foi professor na cidade egipcia
de Alexandria, onde viveu nos anos de 330
a 270 antes de Cristo, a sombra do trono da
dinastia dos Lagidios.

Parece que era dotado de grande mo-
déstia. Conta-se que numa visita que Ptolo-
meu 1, rei de Alexandria, fez a academia
onde Euclides ensinava, quis que éste lhe
explicasse em que consistiam os trabalhos
do célebre geémetra.

Como a exposicio feita pelo sdbio amea-
¢asse tornar-se longa e complicada, o sobe-
rano pediu
que lhe dis-
sesse 0 es-
sencial, abs-
traindo do
que fosse di-
ficil de com-
preender
porumleigo.

("YNome
primitivo da
(récia.

(2) Além
do tratado re-
ferido,
veu Data e
Optica que
chegaram até
nos, mas per-
deram-se
obras notabi-
lissimas como
Porismos e
Paralogismos.

cscre-

Quadro do pintor espanhol José Ribera que

viveu no séeulo XVI1
E um retrato idevliogico de Arguimedes.
Esta obra-prima do afamado pintor existia,
antes da guerra civil de Espanha, no
Muscu do Prado, de Madrid.
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Euclides respondeu-lhe que «nio existia
ali caminho privilegiado para os reis».

Desde entiio esta resposta tornou-se clas-
sica repetindo-se, quando a ocasido se pro-
porciona, que «em ciéncia nio ha estrada
real».

E que se podera afirmar com seguranca
acérca de outro sabio chamado Apolonio de
Perga que forneceu a Kepler (*), astrénomo
alemdo do século xvi, as bases teéricas para
tracar as primeiras linhas da geometria do
céu?

Julga-se saber que, tendo vivido entre os
anos de 260 a 200 antes da nossa Era, man-
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Gravura antiga, extraida do R{f) Guyalther (Nurem-
berga— 1547), que pretende representar o momento em
que Arquimedes, no banho, descobriu o prinefpio da
impulsiio exercida pela dgua sdbre os corpos imersos:
todo o corpo mevgulhado num liguido sofre wma
impulsdo de bafxo para cima, igual ao péso do

liguido deslocado,

Baseado néste principio, resolveu Arquimedes o problemn
da corda: determinou as densidades respectivas dos
lingotes de ouro, de prata e da corda que na ingénun
gravura estilo colocados & frente e & direita da celha,

tinha relacbes amigaveis com os seus disci-
pulos e outros cultores da ciéncia, mas, ao
contrario de Euclides, sentia por si proprio
uma tdo elevada consideragio que redun-
dava em insuportavel vaidade.

A éstes exemplos mais se poderiam juntar,
se ndo fosse outro o nosso fito por agora.

Arquimedes é tido como o maior entre o0s
grandes sdbios da antiguidade e protétipo
dos investigadores originais. Um capricho

(*) Nasceu em Weil no Wurtembery em 1571, €
morreu em Ratisbona em 1630,
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Fresco, descoberto em Pompeios e publicado pela R. Acade-
mia dei Linced nas noticias das excavapdes de 1027, onde
s¢ observa um escravo dindo moyvimento a um parafuso
de Arquimedes, para abastecimento de dgua ao tanque

do primeiro plano.

da sorte confiou-lhe o espinhoso cargo de
defender a propria terra natal em momento
decisivo.

Arquimeaes nascen em Siracusa no ano
de 287 antes de Cristo. Esta cidade da Sici-
lia, em Itdlia, célebre na antiguidade, havia
sido fiel aliada de Roma enquanto viveu e
governou o rei Hierdo., O sucessor déste
soberano foi assassi-
nado e os siracusanos
proclamaram a repu-
blica, que logo se aliou
com Cartago, grande
inimigo de Roma, con-
tra a qual desenca-
deara a segunda guerra
ptinica.

Passou-se isto ai
pelo ano de 214 antes
da Era de Cristo, que
é a seguida hoje por
todas as nacodes civi-

Parvafuse hidrduiivo de Ar-
quimedes, De simples mii-
quina elevatdria de dgua,
na origem, tornou-se na
hélice de aplicagbes mo-
dernas tio importantes nn
navegacio maritima e

atrea,



Descuho antigo do parsfuso de Arquimedes

lizadas. Os romanos, ao saberem do que se
passara, deliberaram submeter a cidade pela
forca e cercaram-na.

Arguimedes, entio com mais de setenta
anos de idade, pos de parte os estudos
dilectos a que de costume se entregava, e
colocou a disposi¢do da terra que o viu nas-
cer os recursos do proprio génio para con-
ceber e construir novos aparelhos bélicos
com que enfrentasse o inimigo.

O engenho que mais uma vez revelou,
ofereceu o exemplo, unico na Historia, de
um homem em luta contra exércitos aguer-
ridos, que logrou vencer em muitas batalhas.
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Em 1671, o escritor Atandsio Kircher procurou explicar com
esta gravura o método utilizado por Arquimedes para
incendiar os navios romanos a distancia, Este episddio
relatado pelos historiadores antigos & hoje posto em
divida, Néste desenho a vista de conjunto parece repre-
sentar a marcha dos raios solares refractados por uma
lente, ao passo que nas figuras & margem se mostrum
raios reflectidos por espelhos parabolicos, Kircher jd no
s¢eulo X VIl hesitava, portanto, naexplicagio do fendémeno,

143 wmm

Parafuso sem fim de Arquimedes, Desmultiplicador
de velocidade que, devido & reversibilidade,
achou aplicagho recente na direcgilo dos aunto-

moveis.

Vitor Duruy, escritor francés do séculp
passado, escreveu a propoésito déste assunto,
numa Histéria de Roma, que Siracusa «pa-
recia inexpugnavel, gracas as fortes mura-
lhas e a vantajosa situacido; além disso, tinha
Arquimedes». Este grande geometra cobriu
os muros de maquinas novas que langavam
ao longe enormes blocos de rocha. Se os
navios da esquadra romana se aproximavam
da muralha, um brago munido com mio de
ferro agarrava-os e deixava-os cair com
estrépito sobre o mar onde se afundavam.
Se se conservavam ao largo, espelhos arden-
tes comunicavam-lhes incéndio.

A campanha de Siracusa findou em 212
antes da nossa Era, ndo em combate, mas

0 pireliéforo, inventado por M. A, Gomes Himalaia
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Aparelho instalado no Monte Wilson (América do Norte)
para cozer alimentos utilizando o calor solar, ad

gracas a um ardil de guerra do chefe do
exército romano que, utilizando um estrata-
gema, conseguiu penetrar na cidade.

Segundo os barbaros costumes do tempo,
Siracusa foi posta a saque pelo general ven-
cedor que teve, porém, o cuidado e a gene-
rosidade de ordenar aos seus subordinados
o maximo respeito pelo seu estrénuo adver-
sario. A desgraga quis que um bronco legio-
nario ndo reconhecesse como Arquimedes,
um pobre velho que encontrou absorto em
profundas medita¢Ges e a quem estupida-
mente assassinou.

Para documentar esta tragica infrac¢do
as suas determina¢bes, mandou o capitdo
latino elevar um monumento de marmore

(1) Marco Tulio Cicero, o mais eloqitente dos ora-
dores romanos, nasceu no ano de 106 antes da era de
Cristo, perto de Arpinum. Durante o seu Consulado
fez abortar uma vasta conspiracdo chefiada por Cati-
lina e mandou executar os cimplices déste, o que lhe
valeu o cognome de «Pai da Patrias.

Seguiu mais tarde o partido de César e apoés a
morte déste, atacou o tritnviro Antonio, o que lhe

onde se recordava a posteridade o descobri-
mento cientifico do sdbio a que o préprio
atribuia maior valia.

Foi devido a éste monumento que, apro-
ximadamente 140 anos depois, Cicero ("),
o maior orador romano, poéde encontrar o
tamulo de Arquimedes quando esteve ques-
tor na Sicilia e portanto antes de ter subido
a mais alta magistratura da Republica Ro-
mana, pois foi no ano 63 antes de Cristo
que foi eleito Consul. :

As ruinas do tamulo de Arquimedes
ainda hoje existem.

O delito cometido pelo ignorante soldado
romano tornou-se com o tempo em simbolo
da atitude de desdenhosa indiferen¢a da
Republica
pela ciéncia
pura.

E de crér
que na anti-
guidade o
tragico
aconteci-
mento fosse
considerado
como um
dos episo-
dios como-
vedores
dignos de
fornecer ma-
téria para
obras artis-
ticas, segundo parece atestar um mosaico
recentemente descoberto nas escavacoes a
que continunamente se procede por conta do
Govérno Italiano na cidade desenterrada de
Pompeios (?), situada no sopé do vulcio
Vestuvio, junto a Népoles.

Em épocas mais modernas, artistas de

Mosaico descoberto nas ruinas da cidade ro-
miann de Herculano, enterrada sob as
lavas do vulefio Vesiivio, no século 1.

Esta fotografia foi publicada pela primeira
vez em 1924 pelo escritor F. Wintoer,

O gquadro representa umn interpretiagio do
trigico incidente que precedeu a morte

de Arquimedes,

valeu ser proscrito pelo 2.° triunvirato. Tentou fugir
mas foi assassinado por sicarios a séldo de [Fulvia,
esposa do tritinviro Anténio, que tinha sido violen-
tamente atacada nos famosos discursos conhecidos
sob o nome de «[ilipicas». Além déstes, consideram-se
como dos seus mais belos discursos politicos as «Ver-
rinas» e as «Catilinarias».
(2) Vide Boletim da C. P, n.° 85 a 93,
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Fresco existente na Awla Magneda Universidade de Kans gs-
borg. Arguimedes, embrenhado em altas locubragdes,

afasta distraidamente, sem lhe dar ouvidos, o terrivel
legiondrio romano que lhe havia de dar a morte,

mérito retomaram para tema das stias obras
primas de pintura a morte de Arquimedes
como o demonstra ndo sé6 o magnifico
fresco de PBarabino existente no paldcio
Orsini ("), de Génova, mas também o que se
admira na Aula Magna da Universidade de
Kinigsherg, na Alemanha.

Nio ¢ o lamentavel fim do ilustre sira-
cusano o tnico episédio da sua vida de que
se conservou memoria. De facto, reza a tra-
di¢do que, conversando Arquimedes um dia
com o Rei Hierdo, seu parente, se gabou de
ser capaz de levantar o mundo se pudesse
dispor de um ponto de apoio.

Esta asserc¢io, que a primeira vista pode
julgar-se ditada pela vaidade, é. perfei-
tamente aceitavel e légica em quem tinha
entio conhecimento da propriedade da
alavanca.

Nio se pode considerar lendaria a des-

(r) Nome de uma ilustre familia da aristocracia
romana que deun cinco papas, vinte cardiais e nume-
rosos condottieri (chefes de partidos politicos).

cricio do método usado por Arquimedes
para descobrir a fraude cometida pelos ouri-
ves encarregados, pelo Rei de Siracusa, de
transformar uma determinada quantidade
de ouro em corda real: o sdabio, para conse-
guir o que desejava, recorreu ao conceito do
péso especifico, até entdo geralmente igno-
rado, mas nada nos autoriza a julgar tal
conhecimento inacessivel a quem a Natu-
reza havia dotado de génio extraordinario.

Este importante descobrimento de Argui-
medes foi popularizado pelas circunstancias
em que o fez. Diz-se que o sabio siracusano
se encontrava no banho quando, devido a
perspicaz observa¢io das impressoes rece-
bidas na Agua, teve a stbita inspiracido que
lhe permitiu solucionar o problema. Entu-
siasmado com a ideia, saltou do banho e,
quasi nu, correu pelas ruas de Siracusa
gritando FLureka, palavra grega que quere
dizer — achei.

Bem diversamente se deve ajuizar a des-
crigdo, feita alids por historiadores antigos

I'resco do pintor italiane Barabino existente no Palicio Or-
sini, de Génova, yue nos mostra o ilustre siracusano

absorto em profunda meditagiio enquanto & porta do
gabinete assoma ji um soldado romano armado de
lan¢ga ¢ munido de escudo.
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de reconhecida probi-
dade como Plutarco,
Tito-Livio e Polibio,
segundo a qual Arqui-
medes teria logrado in-
cendiar a frota romana
servindo-se de espe-
lhos que reflectiam a
luz e calor solares tal
como 86 muito mo-
dernamente o conse-
guiram inventores de
nomeada, entre os
quais destacaremos o
falecido Padre Himalaia, que construiu o
pirelio foro (*).

De facto, através de todos os tempos tém
os cientistas tentado utilizar directamente
uma parcela da enorme quantidade de calor
irradiado pelo Sol. Infelizmente, a variabili-
dade do tempo de insolagdo e as dimensdes
muito grandes dos aparelhos receptores
constituem obsticulos sérios. Além do pire-
li6foro do inventor portugués, outros apare-
lhos semelhantes tém sido ideados e exe-
cutados como o que se encontra instalado
no monte Wilson, na Ameérica do Norte,
constituido por um espelho parabélico que
gira ao mesmo tempo que o Sol. Por éste
facto os raios luminosos sio sempre con-
centrados sdobre um tubo que contém dleo
pesado; um movimento de convecgido esta-
belece-se no liquido (como no caso de aque-
cimento central), o que permite manter um
banho de é6leo a uma temperatura suficiente
para cozer legumes’(100° por exemplo).

As duvidas levantadas quanto a veraci-
dade da inven¢do dos espelhos ardentes de
Arquimedes parecem bem fundadas, pois nio

(7) «A significacdo etimolégica desta palavra é:
trago (foro) fogo (pir) do sol (hélio). O pirelioforo é
constituido por um conjunto de mais de seis mil
espelhinhos alinhados em séries paralelas sobre um
grande quadro metalico sustentado por colunas meti-
licas, o qual acompanha o Sol no seu movimento
diurno. O calor solar € concentrado pelos espelhos
num cadinho onde a temperatura se eleva acima de
3.500%, — Nogbes de fisica, por Amadeu de Vascon-

celos, pédgina 363.

Rulnas do timulo de Arquimedes, nos arredores da cidade de
Sirucusa (Sicllia — Itdlia),

s6 a 6ptica do tempo
ignorava qudsi todas
as leis fundamentais,
a excepg¢do da reflexio
da luz, mas também a
técnica de entdo, ao
menos no que se re-
fere ao emprégo dos
metais, ndo estava em
condi¢oes de prestar
servico a quem dela
S€ (uisesse Ssocorrer.
Note-se que os espe-
lhos na antiguidade
eram sempre metdlicos. Tal episédio é hoje
considerado como uma das muitas lendas
que, nio raro, vém florir em redor de
sabios de grande nomeada.

O contrario se pode, porém, afirmar
actualmente acérca do parafuso de Arqui-
medes, maquina hidrdulica que, no dizer do
grande sabio italiano do século xvi, Gali-
leu(*), «é nido s6 maravilhosa mas também
miraculosa, pois a dgua sébe no parafuso
descendo constantemente». Este aparelho é
constituido por um tubo helicoidal enrolado
em torno de um cilindro que gira em redor
do préprio eixo.

Foram as invenc¢des de mecanica pratica
feitas por Argquimedes, as que mais contri-
buiram para difundir-lhe a fama e nio
aquelas a que o proprio atribuia maior
valor. Verdadeiro cientista no mais largo
senso da palavra, eram os descobrimentos
teéricos aqueles que éle considerava da
mais alta importdncia, aprecia¢io absolu-
tamente exacta e que nfio pode ser acoimada
de jactancia ou vaidade porquanto ainda
hoje os pensamentos e teorias de Arquimedes
sdo basilares em todas as ciéncias exactas.

(1) Galileo Galiles nasceu na cidade de Pisa, em
[talia, no dia 18 de I'evereiro de 1564. I'oi professor
da Universidade da sua terra natal e da de Padua.

Deve ser considerado como o fundador da ciéncia
denominada /Fisica. Sofreu perseguicbes por causa
das audaciosas doutrinas cientificas que professou,
consideradas heréticas nessa época.

Morreu surdo e cego, com 78 anos de idade, em
8 de Janeiro de 1642,
















































