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Sua Majestade a Rainha Isabel 11 de Inglaterra,

cujo diadema representa wma das mais gloriosas
nacoes do Mundo
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O alto significado
de uma visita real

T

visita de Sua Majestade a Rainha Isa-

bel IT de Inglaterra e de Sua Alteza

0 Duque de Edimburgo, agora ele-
vado a dignidade de Principe Real, veio
tornar mais afectiva a amizade entre dois
povos que, nido sendo irmaos de san-
gue, muito se estimam, muito se devem
mutuamente, ¢ embora se exprimam por
idiomas diferentes, um de raizes latinas,
que € o nosso, e o outro de origem anglo-
“8axonica, que é a lingua inglesa, tém, con-
tudo, a aproxima-los, uma antiga colabora-
¢40 militar e uma brilhante tradi¢io mari-
tima,

Quando, em 1147, os eruzados .ingle-
Ses, que iam a caminho da Terra Santa, de-
Sembarcaram na foz do Tejo para ajudar o
0SS0 primeiro rei a tomar Lisboa aos Mou-
ros, mal sabiam eles que comegavam a cola-
borar na construciio de uma nova naciona-
lidade que seria, mais tarde, como a Ingla-
terra, um grande Império. Mas a colabo-
ragao dos eruzados ingleses no alargamento
da nossa entio incipiente nacionalidade nao
se limitou a tomada de Lisboa, pois, mais
tarde, em 1217, temo-los a auxiliar os Por-
tugeses na conquista de Aledcer do Sal
a0os Mouros.

O primeiro tratado comercial que Por-
fugal faz com a Inglaterra tem a data de
1294 e & firmado por D. Dinis e Eduardo L
Com Eduardo II, D. Dinis concerta, em 1311,
em auxiliar a ordem dos Cavaleiros Tem-
plarios, que ameacava extinguir-se, e
Eduardo 111 envia, em 1344, dois embaixa-
dores, Henrique, Conde de Lencastre, e
Ricardo, Conde de Arundel, com o propé-

sito de negociar um Tratado de Alianca
com D. Afonso IV.

Um novo tratado comercial é assinado,
em Londres, em 1353.

As nossas relacdoes com C(Castela, em
1380, nao eram, como se sabe, das melho-
res. Viviamos um periodo angustioso da
nossa histéoria. Quem nos defenderia a
pele e a nossa independéncia? Naquele

O Principe Carlos, em cujo rosto calmo se pode ler ja
inteligéncia e caracter firme

ano parte o Conde de Ourém a solicitar
auxilio. Bateu-se a boa porta. Ricardo I1I
de Inglaterra concorda em prestar auxilio
militar a D. Fernando. Um ano depois de-
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sembarca em Portugal, a frente de mil ho-
mens de armas, o Conde de Cambridge,
irméo de Jodo de Gaunt. E' uma ajuda pre-
ciosa. Em 1385, 500 archeiros ingleses,
sob o comando de trés escudeiros de Jodo
Gaunt, desembarcam em Portugal para
prestar auxilio a D. Jodo I, Mestre de Aviz,
e tomam parte aguerrida na gloriosa bata-
lha de Aljubarrota.

Daf por diante as relacoes entre Portu-
gal e a Inglaterra tornam-se mais sélidas.
Com efeito, no dia 9 de Maio de 1386 fir-
ma-se o0 Tratado de Windsor. Por esse no-
tdvel instrumento diplomdtico, os dois
reinos declararam-se unidos para o futuro
nos mais estreitos lacos de amizade e
alian¢a. Um outro acontecimento, dos mais
propicios para os destinos de Portugal, se
verifica no Porto, no dia 2 de Fevereiro de
1387: é o casamento de D. Jodo I com D.
Filipa de Lencastre, filha de Jodo de Gaunt.

Ha outras datas e outros acontecimen-
tos importantes que consolidam de ano
para ano e de século para século uma ami-
zade e uma alianca.

O primeiro soberano estrangeiro que
recebe da Inglaterra a Ordem da Jurreteira
¢ D. Jodo I, eunhado de Henrique de Len-
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castre, quando este sobe ao trono inglés
com o nome de Henrique IV.

Nas nossas lutas com a Espanha e com
a Franca de Napoleflo, os ingleses alinham
sempre ao nosso lado, combatem ao nosso
lado. |

Mas as aliang¢as tornam-se mais sélidas
quando os tratados comerciais se comple-
tam com a defesa de interesses mituos.

A Inglaterra figura a cabeca dos nossos
melhores clientes. O prestigio dos nossos
vinhos generosos deve-se, em primeiro lu-
gar, aos comerciantes e aos vinicultores
que vieram estabelecer-se no Norte do
Pais e na Ilha da Madeira.

A visita da Rainha Isabel Il e de seu
marido o Principe Filipe veio contribuir
para o estreitamento dos velhos lacos de
amizade que unem duas grandes nacgodes
maritimas, a quem a ecivilizacio muitos
servigos deve. E os Régios Visitantes de-
vem ter saido do nosso Pais com a conso-
ladora certeza de que sido tdo populares
aqui como na Gra-Bretanha.

Que a velha alianca se mantenha nio
80 para beneficio de duas na¢des mas prin-
cipalmente para a defesa da civilizac¢io oci-
dental, sio estes 0s nossos sinceros votos.
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Sonhos em Pe"ci;liza(,:é‘:"lo

CJC] Ciéncia e dd Técnica

Narecente CXPOsi¢o « Atomos para a Paz», dea-
b}.lla,ndo pelas suas vdrias salas, confesso que reju-
bilei perante o retrato de Harold C. Urey, Prémio
Nobel em 1934 pela descoberta do deutério e da
dgua pesada, ao recordar um episédio. da moci-
dade. Foi numa aula de quimica, ji 14 vio mais
de vinte anos, que me aventurei a falar na des-
coberta de Urey ¢ das suas possiveis repercussdes
na vida futura — escusado serd dizer que me saf
mal. Tive agora de sorrir pois Urey teve o seu
retrato na primeira exposicio portuguesa referente
a0 dtomo.

Como meio de divulgacdo, modo de oferecer
uma ideia, pelo menos relativa, da energia até-
mica ¢ de dar as primeiras nocdes de fisica nuclear,
a‘,ExPUSiQﬁ-o alcancou os seus fins. Para conve-
lll(’fncia' e conhecimento dos alunos visitantes,
principalmente dos que j4 sairam dos liceus, podia
ter sido feita uma referéncia ao anti-protio e ao
anti-neutrio, j4 que citar os «neutrinos» seria es-
tabelecer ali demasiada confusio.

No efltanto, 0 que serdo «neutrinos »? Dire-
Mos que eram particulas fantasmas introduzidas
pelos fisicos Enrico Fermi ¢ Wolfgang Pauli, am-
b.OS prémios Nobel, e adoptadas pelos demais fisi-
SICOS para justificar a igualdade nas suas equagdes
nucleares. Ora, quando um dtomo se desintegra,
a massa dos seus fragmentos mais a massa equi-
valente da energia liberta devia ser igual & massa
do dtomo primitivo. Muijtas vezes, contudo, assim
nio sucedia; uma quantidade pequenfssima da
massa desaparecia — eclipsava-se. Nas ciéncias fisi-
cas, todavia, hi o principio de que a massa se
transforma em energia e vice-versa, donde, um
desa,parecimento, por diminuto que fosse, era de
extrema gravidade, em face da impossibilidade
cientifica de admitir esse simples desaparecimento.

Com o intuito de salvar a situaciio, os fisicos
nucleares inventaram o «neutrino», ou seja uma
particula sem ecarga e igual a um dois miliavos

HyERB.E RT: D,

Por APRA

da massa de um electrdo. Num reactor nuclear,
teoricamente, admite-se que cerca de 5°/° da sua
energia desaparece sob a forma de «neutrinos».

Mas, 14 vem o eterno «mas», segundo muitos
fisicos, essas particulas de infima massa nfio exis-
tiam, e se existissem, poucas esperancas haveria
de as identificar.

Em Maio de 1954, dois fisicos norte-america-
nos — Drs. Frederico L. Reines e Clyde Cowan
Jr., no Laboratério Cientifico de Los Alamos, da
Universidade de Califérnia, iniciaram a pesquisa
com um contador de cintilacio munido de 90 tu-
bos fotomultiplicadores, considerado entdo o maior
¢ 0 mais complexo existente no Mundo. (7).

Em Junho de 1956, a Comissio Norte-Ame-
ricana de Fnergia Atémica anunciou que esses
dois citados cientistas com a colaboracio de F. B.
Harrison, H. W. Kruse e A. D. Me¢Guire tinham
verificado a existéncia dos «neutrinos». (?). Foi
utilizado um contador de cintilacdo de 330 tubos
fotomultiplicadores e, certamente, podemos dizer
que os fisicos nucleares podem agora utilizar os
«neutrinos» nas suas equagdes com a consciéncia
mais tranquila.

Da exposicio, recebeu-se ainda a confirmacdo
de que os laboratérios e os hospitais vio consu-
mir em razio crescente — radioisétopos ; que reac-
tores nucleares estdo entrando em laboracio cada
vez em maiorniimero, e dai, consequentemente, cada
vez mais residuos. K facto, sabido também, que
estagdes nucleares geradoras de energia serdo
construidas nos diferentes pafses. Muitos navios
serdo atémicos, muitas instala¢des fabris devem
passar a utilizar equipamentos radioactivos.

O defeito da especializaciio conduziu o pensa-
mento &s intimeras reunides e debates internacio-
nais versando o problema dos perigos da radio-
actividade dos resfduos. As objec¢des oferecidas
pelos peritos em oceanografia, os meteorologistas
insistindo por estudos meteorolégicos para se pro-
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ceder & localizacio das unidades nucleares, e ainda,
por nos Estados Unidos da América me ter sido
dada a ocasiio de apreeciar a grave preocupacio
que reina quanto & eliminacio dos residuos radio-
activos, assim do dtomo divaguei até ao Sol.

»*

«A oito bilides de quilémetros de distincia
da Terra encontra-se um forno atémico de ex-
traordindria forca e brilhe, que alumia os escuros
espacos interplanetirios: o Sol. Ao transformar,
em cada segundo, quatro milhdes de toneladas da
sua massa estrelar em brilho e luz, produz cada
eentimetro quadrado da sua superticie uma ener-
gia de 6,3 quilovétios, pelo que o Sol se torna a
fonte central de energia de que se alimenta toda
a vida terrena.

«Embora a Terra apenas receba uma pequena
parte dos raios solares, que correspondem a uma
produciio de 580.000 trilides de cavalos-vapor,
essa pequena parte equivale, por ano, & energia
obtida com a combustio de cem mil bilides de to-
neladas de carviio. Ou, por oatras palavras: a
energia solar recebida anualmente num metro
quadrado da Terra, corresponde & encrgia obtida
com a combustio de 200 mil toneladas de carvao.
Ou ainda: com o calor recebido na Terra durante
um ano seria possivel fundir completamente uma
camada de gelo de mais de trinta metros de es-
pessura que envolvesse o nosso planeta.» ().

Passei, chegado ao meu lar, os olhos por
aquele livro ji célebre de Kugene Ayres e Char-
les A. Scarlot — «Knergy Sources» e, ao folhed-lo,
fui lendo:

«Uma das tarefas intelectuais mais dificeis é
a de manter a no¢iio das propor¢des. Quando ou-
vimos um ntimero incomensurdvel ou um adjec-
tivo superlativo, ndo podemos evitar em ficar li-
geiramente impressionado. Trilides de toneladas
de hulha, centenas de bilides de tambores de 6leo
e de nafta, montanhas de xistos betuminosos, mui-
tas dezenas de milhares de milhas quadradas de
turfa-—o que pode tudo isto significar? O recos-
tar-se comodamente com a satisfa¢io da pleni-
tude da abundiancia dos recursos naturais? Ou o
encarar cheio de optimismo as apreensdes quanto
a energia que o Homem necessitard durante mi-
[hares de anos ?».

I%, continuando a folhear, ainda li:

«Admitindo que toda a hulha, linhite, turfa,
areias e xistos betuminosos, petréleos brutos e gds
natural existentes no Mundo, aptos de serem pro-
duzidos no futuro. .. fossem reunidos e todas as
drvores fossem transformadas em lenha; admi-
tindo também a hipétese que todo o urianio e té-
rio aptos de serem produzidos no futuro fossem
reunidos. .. e ainda purificados para cisio nu-

90,

Revista quinzenal

clear e supondo, entio, que tinhamos & mio, para
gasto imediato, toda a existéncia de combustiveis
da Terra e, repentinamente, o Sol se extinguisse,
queimdssemos esse combustivel, na mesma razio
que estamos acostumados a recebé-lo do Sol, essa
existéncia gigantesca de combustivel desapareceria
em trés dias. Iintdo, teriamos de recorrer s re-
servas nucleares. Durariam menos de uma hora se
o «breeder principle» fossse utilizado — contri-
riamente, durariam uns escassos segundos. Ao fim
de poucos dias, a Terra com a sua carga de cinzas
e de residuos radioactivos, iniciaria a sua queda
para uma temperatura ligeiramente superior ao
zero absoluto».

() sorriso pode pairar nos libios do leitor
Amigo, ¢ o seu pensar levi-lo até & energia hidriu-
lica e até ao aproveitamento das dguas das
marés.

Assim, dir-se-d que cerca de 30°/, da energia
solar que atinge a superficie do nosso Globo ¢
absorvida pela evaporagiio da dgua; que em cada
ano, 400.000 bilides de toneladas de dgua saem
dos mares e das terras e caem de novo sob a forma
de chuva, isto ¢, em média, cada metro quadrado
da Terra recebe sete litros de dgua sob a forma
de chuva ou neve.

Nio ¢ possivel a evaporagio de toda a dgua
que cai sobre a Terra ¢ a diferenca regressa aos
mares pelos rios. A dgua corrente pode ser domi-
nada para executar trabalho til. Nas instalagdes
modernas para a utiliza¢io da energia hidrdulica,
como ¢ sabido, a dgua passa através de condutas
contendo turbinas ¢ na sua passagem, obriga as
pis das turbinas a girarem rapidamente. As tur-
binas, no seu movimento de rotac¢do, accionam
geradoras eléetricas e a electricidade resultante ¢
conduzida pelos cabos até os locais de consumo.

Para a producio de energia hidro-eléetrica,
certos paises sio mais favorecidos pela Natureza
do que outros. Possuem um volume relativamente
grande de dgua e de débito quase constante; a
dgua também pode cair duma altura grande e
numa curta distincia. As vezes, estas condicdes
sio beneficiadas pelas «quedas» de dgua. Mas, se
uma barragem tiver de ser construida, o terreno
tem de oferecer condigdes para assegurar o arma-
zenamento da dgua, bem como, tem de haver -lo-
cais adequados para a construgdo da barragem de
modo que os investimentos de capitais ndo sejam
excessivos. Ponderando estes factores, constata-se
que as zonas em que a energia hidrdulica pode ser
captada siio bastante limitadas.

Presentemente, s6 uma fraccio pequena de
energia hidro-eléetrica no Mundo ¢ aproveitada.
Na Furopa, cerca de 50°/; do seu total estd sendo
utilizada ; na América do Norte, uns 40 °/; sendo
de notar, que os Istados Unidos ji aproveitam
cercade 70 °/ das suas disponibilidades. Na Africa_,
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onde estio localizadas as maiores fontes, s6 0,1 0/::
estd sendo utilizada. Para o Mundo como um
todo, a percentagem de 13°/, ¢ dada. k‘)

As instalacoes hidro-eléetricas, exigindo si-
multaneamente uma barragem e uma central, re-
presentam um dispéndio fantdstico de capitais, ¢
¢ precisamente por causa deste factor que o de-
senvolvimento hidro-eléetrico tem de se realizar
lentamente. Muitos factores interdependentes tém
de ser ponderados quando da sua execug¢iio — as
perspectivas da obtencio de uma energia continua,
as expropriagdes, as vantagens ¢ desvantagens das
lnun_(la(;ifies, as possibilidades da distribuicdo. ete.

Quando as potencialidades da energia hidro-
-eléctrica siio examinadas numa base regional, um
quadro nitido traduz a sua inadequacidade. O
desenvolver das possibilidades hidro-eléetricas nos
Iistados Unidos daria uma capacidade geradora
— baseada num débito minimo normal-—de cerca
de 35 milhdes de cavale-vapor, ou uma produgdo
anual de 300 bilides de cavalos-vapor/hora. Iste
n.ﬁmero representa pouco mais do que2 °/, das neces-
sidades de energia cm face do actual consumo. (*).

2 Os recursos em energia hidrdulica da India
Nao sdo insignificantes e sio tanto mais va-
liosos atendendo A pentria daquele pais em
hulha. Mas mesmo que esses recursos fossem in-
tegralmente aproveitados, a energia hidro-eléctrica
aproveitidvel nio daria para mais do que 2.5°/,
da predugio total obtida nos Estados Unidos da
América do Norte e oriunda de todas as suas fon-
tes —e ¢ bom lembrar que a populacio da. India
¢ muito superior em nimero i dos lstados Uni-
dos.

Cerca de 25°/, dos recursos da luropa Oei-
dental e energia hidraulica foram ji devida-
mente aproveitados. Por estimativa, calcula-se que
em 1957, aproximadamente, metade do potencial
dlspo{lf\’el terd sido desenvolvido e nessa altura, a
energia hidriulica deverd contribuir em cerca de
15°/, das necessidades totais em energia. Mesmo
¢om um total aproveitamento dos recursos hidro-
-eléetricos, ¢ duvidoso que a Kuropa Ocidental
POsSsa contar para as suas necessidades em energia,
nas décadas mais préximas, com mais do que
25 °/, vindos desses recursos. )

Os recursos africanos em energia hidrdulica,
s¢ fossem totalmente desenvolvidos, deviam pro-
VIr anualmente cerca de um quinto do total da
energia actualmente absorvida pelos Estados Uni-
dos da América do Norte. Incontestivelmente, esta
energia poderia sustentar um desenvolvimento fa-
bril de certa importancia, porém ¢ fraca perante
as necessidades mundiais.

IS certo que nio ¢ possivel negar & energia hi-
driulica a classificacio de fonte de extrema im-
portancia. Porém, se vier ocasido de devermos de-
pender, principalmente, dessa fonte, o0 indice
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mundial «per capita» da sua producio devera ser
muito baixo. Uma ecivilizacio mundial, tal como
existe na Orbita ocidental, nunca poderia ser man-
tida sem uma forte reduciio da sua populagio.

A perspectiva de satisfazer em energia mais
do que uma pequena por¢do das nossas necessi=
dades, por qualquer outro fenémeno, relacionado
quer com a atmosfera, quer com a dgua, tal como
os ventos e¢ as marés, ¢ tdo fraca que qualquer
discussiio pormenorizada se torna desnecessdria. (*).
Basta dizer que desde o séeulo XVI se aproveita
a energia hidrdulica das marés nos moinhos de
dgua, mas o aproveitamento hidro-eléctrico dessa
energia ¢ bastante complexo, pois as marés além
de mudarem de sentido na enchente e na vasante,
variam de amplitude conforme a idade da Lua e
a ¢poca do ano. A queda com que se pode contar
ndo tem grande altura e as instala¢des tém de ser
estabelecidas de modo a que a queda seja aprovei-
tada quer quando a maré enche quer quando
vasa. I£ certo que nas costas inglesas, o mar sobe
e desce uma média de 2,4 a 4,8 m. duas vezes por
dia. Nalguns estudrios, a escala ¢ maior, e no es-
tudrio do Severn, a escala tem atingido 12,60 m. ().

A utilizagdo da reserva fantdstica da energia
apta de ser fornecida pelas marés envolve a cons-
trucio de obras gigantescas. Pode-se pensar que
as instala¢Oes para o aproveitamento desta ener-
gia pode ser executada em locais oferecendo as
devidas condi¢des e que devem ser compensado-
ras, porém, na época presente hd outras fontes de
energia que podem ser mobilizadas por um prego
inferior. K se em matéria de preco hi quaisquer
dividas, cita~-se que no estado norte-americano de
Maine, durante a presidéncia de Franklin D. Roose-
velt (1934-1936), 165 mil d6lares foram gastos, sem
qualquer éxito, numa tentativa de aproveitamento
das marés de 8 m. da baifa de Passamaquoddy. Na
Franga, hoje em dia, préximo de St. Malo, na
Costa da Bretanha, no vale do Rio Rance, pre-
tende a Compagnie d’Electricité de La France le-
var a efeito a execucdo dum projecto orcado em
1.710 milhares de contoss estd prevista a instala-
¢do de 26 turbinas (cada 14.000 e. v.) e uma pro-
dugdo anual de electricidade calculada em 550
milhdes de quilovétios/hora; julga-se que o pro-
jecto terd sido realizado em 1960. E, com esta
informaglo, o sorriso deve de novo pairar nos 14-
bios do leitor Amigo.

Da energia eélica, dir-se-4 que foram efectua-
das experiéncias na Dinamareca, nos Estados Uni-
dos da América do Norte, na Gri-Bretanha e na
U. R. 8. S.; as conclusdes dizem que esta energia
¢ econdmicamente vidvel para certas zonas na
escala de 2 a 100 quilovétios. e

I passamos directamente 4 energia solar, di-
zendo que a radiacio solar que alcanga a super-
ficie terrestre est4 calculada anualmente em
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8x10% grandes calorias na base de uma transmis-
sio de 62,57/, através da atmosfera. A energia
total obtida pelo Homem, actualmente estd cal=
culada em 252 x10* grandes calorias, donde cai
sibre a Terra cerca de 31.746 vezes mais energia
do que a utilizada em todos os dispositivos inven-
tados pelo Homem. Exprimindo, por outras pa-
lavras, se fosse possivel captar, com 100°/, de
eficiéncia, toda a energia solar que cai sobre um
pouco mais de 156 mil km ? da superficie terres-
tre, as necessidades do Homem em energia seriam
integralmente satisfeitas. Um espaco de terreno
com pouco mais de 200 km.? —o suficiente para
acomodar uma sec¢iio militar de foguetdes tele-
guiados, o fornecimento de energia seria perpé-
tuo — pelo menos,” para alguns milhdes de anos. (9).

Por ora, o Homem desconhece a forma pritica
da utilizaglio efectiva da energia solar, porém,
tém surgido no Mundo pessoas, como Godfrey
Lowell Cabot ¢ Charles Francis Kettering, fomen-
tadoras de estudos. Na Franca, o fisico Trombé,
no Pico do Monte St. Louis, nos Pirenéus, cons-
truiu um espelho de recepcio de 15 m. de diametro
0 para o maior forno solar do Mundo, que atinge
temperaturas de 3.000 a 3.500°-C., ou seja, a tem-
peratura dum arco voltaico a que fundem quase
todos os metais.

Na América do Norte (Estados Unidos), no
estado de Arizona, sob os auspicios da Associacio
da Energia Solar Aplicada, uma equipa de enge-
nheiros do Instituto de Investigacio Stanford,
vai efectuar estudos para a localizacio dum novo
forno solar, tendo recentemente visitado o congé-
nere do Monte St. Louis.

No deserto do Novo México, nos arredores da
cidade de El Paco, trabalha uma geradora, estando
prevista, quando estiver totalmente pronta, uma
producio de dez mil quilovétios.

Na Califérnia, como nos foi dada ocasidio de
tomar conhecimento, muitas vivendas tém o seu
sistema de aquecimento de dguas, pelo aproveita-
mento da energia solar. Na India, onde o com-
bustfvel é escasso, um simples dispositivo de cozi-
nha foi eriado. Resume-se num espelho curvo me-
talico construido de modo a focar os raios solares
no caldeiro suspenso dum tripé. Em dias de sol,
funciona com eficiéncia. ().

Dos E. U. A.; chega-nos agora a noticia que
a National Fabricated Products Inc., de Chicago,
sob liceng¢a concedida pela Western Electric Inc.,
firma associada da Bell Tellephone Laboratories,
iniciou o fabrico de Baterias de silicio (baterias sola-
res). Seria de citar outros factos, mas este divagan-
do tornar-se-ia muito extenso.

Aproveitdmos uma referéncia feita por Hod-
gins () da afirmac¢io do Professor Arthur Von
Hippel, do Instituto de Tecnologia de Massachu-
setts— «Qualquer cientista que visitar um deserto
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ficard perplexo perante o paradoxo da situaciio :
um sol brilhante queima os \iltimos vestigios de
vegetagiio ; mas sob as areias escaldantes, hd dgua
em muitos locais que podia ser bombada pela
mesma energia solar até & superficie e transformar
o deserto num jardim».

Portugal possui um clima classificado interna-
cionalmente de «Verfio Seco Subtropical» ; a Ca-
lifbrnia tem clima idéntico, na regiio oeste da
cordilheira da Serra Nevada. (%). Em matéria de
energia solar, devemos observar o que ali se for
passando, para nio citar outras regides do Mundo
com condi¢des climatéricas iguais, tais como a re-
gido sul da Crimeia, na U. R. S. S.

Mas em tudo, para focar a importancia fu-
tura da energia solar, observa-se :

«Os filhos dos nossos filhos ficardo admi-
rados quando lerem que em 1951 quase dois
bilides de délares foram dispendidos em in-
vestigagio cientifica pelo GGoverno Norte-
~Americano, porém, que menos do que um
centésimo de um por cento dessa cifra foi
destinado aos problemas da energia solar.
(Ayres e Searlott — «Energy Sources»).

Os problemas relativos A energia sdo com-
plicados, todavia, como conclusio, diremos :

O problema da obtenciio de energia, no fu-
turo, ¢ duma complexidade e duma amplitude que
nido pode ser encarado, ou realisticamente tratado,
senio numa base internacional. As condi¢des
actuais reinantes no Mundo e o erescente fndice
demogrifico, exigem a preocupacio quanto ao fu-
turo em matéria de energia e daf, o estudo da
energia solar, visto as graves inconveniéneias re-
sultantes da energia nuclear.
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A& Clectrificacdc
e aminhos .. Ferro €spanbis

por .CARLOS DE BRITO.LEAL

Depois do periodo dificil que se seguiu aos anos
da guerra, o programa inicial da RENFE, que em
1946 previa a electrificacdo de 4.500 quilometros,
num total de 12.934 quilometros, vai agora entrar
Numa fase decisiva com a obtencdio de locomotivas

de varios tipos ‘e distribuidas em trés séries, con=’

forme os paises de origem : a Franga, a Gra-Breta-
nha e os Estados Unidos da América.

Ndo deixa, porém, de ser interessante historiar
as fases por que tem passado a electrificagdo das
linhas espanholas :

Ha mais de trinta anos que os caminhos de ferro
do pais vizinho se mostram interessados pela trac-
¢do eléctrica, como provam as datas de inauguracao
de virios trogos espalhados por todo o Pafs. Assim,
a8 primeiras linhas abertas ao servigo piiblico com
este sistema de traccdo, apresentavam trés técni-
Cas tdo diferentes e variadas que a-sua exploragdo
fazia-se mais a titulo de experiéncia, tendente a
resolver um problema economico, do que a um mao-
tivo de pratica conveniente a substituicdo das loco-
motivas a vapor e, portanto, mais dispendiosas, por
locomotivas eléctricas com maior rendimento.

A electrificacdo teve o seu inicio na pequena
S€CGdo de 31 kms Nacimiento-Gador (vide Quarenta
Anos de Traccao Eléctrica sobre Via Normal
(1m,676), no sueste da peninsula e foi explorada a
maneira <alpina» com material sui¢o, em corrente
trifasica, 6 kV-25 Hz e, caso curioso, encontra-se
ainda prestando servigo nos comboios da linha Gras
nada-Almeria com o material usado na sua inaugu-
racdo.

Em seguida a electrificacdo tomou uma tendén-
cia francesa e as linhas do norte passaram a usar
corrente continua de 1500 Vis., quando se realizou a
penetracdo do vale pirinaico que, na linha Tog-
Iouse-Barcelona, se tornou um verdadeiro cpmbom
transpirineiano, pela via La Tour-de-Carol-Puigcerda
ou, pela linha Bordeus-Madrid, no extremo poente
da cordilheira, na via Irun-Alsasua, via usada pelo

Sud Express. Tratava-se entdo, apenas, de um pro=
longamento celéctrico» das linhas do sul da Franca,
num sistema muito semelhante, e comportando um
acordo de horérios de vantagem miutua para os dois

paises, principalmente no que se referia ao Sud
Express. |

A terceira fase, manifestou-se na provincia das
Astiirias, no trogo Ujo-Busdongo, 62 kms, com uma
corrente contfnua de 3.000 Vts., 4 maneira ameri-
ricana, o que constituiu j4 uma novidade para a €poca,
ndo deixando por isso de ser bastante atacada pelos
partidarios das voltagens mais baixas. Mas este
tipo de electrificacdo foi empregado a titulo de uni-
ficacdo nos sistemas de 1950 e, hoje, muitos enge-
nheiros que na pratica tem estudado este tipo,

lamentam que tal decisdio ndo tivesse sido tomada

mais cedo, porque a corrente monofasica, 50 Hz,
teria certamente sido uma base de consideracdo no
estudo de novos projectos.

Desta maneira, a <«Rede Nacional de los Ferro-
carriles Esparfioles», a RENFE, herdava os antigos
trocos ja electrificados e, nos fins de 1951, tinha
em exploragdo 715 kms de linhas com traccdo eléc-
trica, na sua quase totalidade com corrente conti-
nua de 1.500 ou 3.000 Vits., sem mencionar cerca de
680 kms de linhas electrificadas de caracter regio-
nal ou local, com bitolas larga, média ou estreita,
pertencentes ao Estado ou a companhias particulares.

No ano econémico 1950-1951, a RENFE, fez
publico um plano geral de reconstrucdo, prevendo
as seguintes beneficiacoes :

— O estabelecimento de uma nova infraestrutura
para cargas de 20 ton. por eixo, para as linhas
principais e de 16 para as linhas secundarias.

— O reforgo de resisténcia dos eixos dos vagdes,
permitindo um aumento de velocidades de 50 a 80
kms/h. e o reforgo das atrelagens (50 ton. em vez

de 50 e 36 ton.), garantindo o reboque de cargas
maiores.
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