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768 000 caixas com ROLAMENTOS SICF

Lara caniinhos de ferro enmr fodo o mundo -
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Em 1911, ou seja ha 42 anos, foram aplicadas as primeiras caixas com rolamentos &CS® em material

rodante de caminhos de ferro, e em 1919 construiram-se as caixas que eram predestinadas a obter
renome mundial — as caixas com rolamentos autocompensadores de rolos.
Até hoje, forneceram-se para todo o mundo 768.000 caixas com rolamentos &S destinadas a
locomotivas, carruagens e vagdes de todas as classes.
Nenhum outro fabricante tem tdo longa e vasta experiéncia na construgio de rolamentos para
caminhos de ferro nem atinge sequer uma tdo grande e variada quantidade de aplicagdes
para os mesmos como SH0SF,
Os rolamentos autocompensadores de rolos &S sido construidos de forma a suportarem
grandes cargas — com bruscas mudangas de direcgio — combinadas com a for¢a de
choques e pancadas. Resumindo: apresentadas precisamente para atender as
condigdes de carga dos servigos de caminhos de ferro.
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Pelo General b A 01 I’.'_.S"I‘EVES’

e € com o mais legitimo orgulho que podemos dizer que nesta

jd longa wda que conta, sem interrupgGes nem desfalec1mentos,
ela tem cumprido a sua missio jornalistica com toda a correccao e ver-
dadeiro patriotismo.

As suas colunas sdo sempre facultadas a todos que desejam tratar
dos assuntos que se referem a Transportes e ao Turismo, e assim, per-
correndo a avultada coleccdo dos seus niimeros, nés podemos encontrar
estudos e ensinamentos sobre aqueles assuntos, versados com toda a
correcgdo e com a liberdade de apreciacdo indispensdvel para que se
possa ajuizar do critério das opiniGes expendidas.

Na parte noticiosa tem sempre a nossa (azefa procurado por-se
sempre ao par de todos os melhoramentos e inovagdes que, em tdo
longo espago de tempo, tém sido introduzidos nos vérios sistemas de
transportes e na sua organizagdo e administragio.

Assim a (azeta dos Caminhos de Ferro constitui indiscutivelmente
um vasto repositdrio, que ndo pode deixar de ser consultado por quem,
de qualquer modo, tenha de intervir nas questﬁes que se referem a
transportes terrestres.

No exacto cumprimento da sua missdo fica, portanto, bem defi-
nida a sua longa actuacdo como 6rgdo da Imprensa, dentro do campo
da sua especialidade.

Ainda, no 1ltimo Congresso Internacional de Caminhos de Ferro,
que se realizou em Roma em Setembro de 1951, foi a nossa Gazeta
representada pelo seu ilustre Director, que promoveu que ali figurasse
também a representagio da Imprensa ferrovidria portuguesa.

COMPLETA -SE nesta data mais um aniversdrio da nossa Gazeta,

E j4 corrente proclamar-se a todo o momento a alta missio da
Imprensa como 6rgdo indispensdvel para o completo estudo e conheci-
mento de todes os problemas que interessam 2 vida social de uma nagdo.

Compreende-se bem que, no campo da Imprensa, deve haver
sempre lugar para todas as opinides que exprimem o pensar e o sentir
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daqueles que, de algum modo, t¢ém conhecimentos ou interesses ligados
aqueles problemas.

Essas opinides, expressas com a devida correc¢do e com o nece-
sdrio respeito pelo bem comum, é que dardo lugar 2 discussao e estudo
desses vdrios problemas, e que poderdo, pelo menos, dar a conhecer
aquilo que, nos paises civilizados, se denomina a opinido publica.

E evidente que nunca se deve deixar cair esse debate num prélio
acintoso, em que as discussdes se transformem em disputas, e em que a
liberdade se converta em licenga.

Infelizmente, no nosso Pais, em tempos passados assim aconteceu,
e, muitas vezes, sem respeito pela verdade nem pelo decoro, travavam-se
campanhas jornalisticas que em nada honravam a alta missdo da Im-
prensa.

Para cumprir a sua elevada missdo, a Imprensa tem de possuir
uma certa liberdade de acgdo, que permita dar a conhecer as opinides
honestamente expendidas sobre os vdrios problemas nacionais, e dai
deduzir a reacgdo que possam ter no meio social as solugdes dadas a
esses problemas.

Nio se pode razoavelmente admitir que todos os problemas na-
cionais constituam exclusivo apanigio de uma sé individualidade, por
mais excepcional que ela se considere no ponto de vista da inteligéncia
e do sdo critério.

Numa sociedade civilizada hd que considerar que os que a cons-
tituem também possuirdo uma certa inteligéncia em maior ou menor
grau, e como todos eles sdo afinal quem hdi-de suportar o efeito das re-
solucdes tomadas, justo é que, ao menos, se lhe dé a faculdade de apre-
sentar préviamente as suas razdes, para se avaliar do que nelas possa
haver de atendivel, subordinar toda a Imprensa a um critério irrevoga-
vel de sé serem permitidos louvores, e nunca deixar que transparecam
as criticas dos actos maus, é realmente falsear a verdadeira missdo da
Imprensa, transformando-a apenas num orgdo subsididrio de perene
louvaminha.

Através da sua j4 longa vida, a nossa Gazefa tem conseguido,
apesar de alguns embaragos sofridos, manter a sua linha de conduta,
correcta e imparcial, satisfazendo ao fim especial que lhe € reservado no
meio jornalistico, e cumprindo inalteravelmente a missio que lhe foi
definida pelo seu saudoso fundador.
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A inavguracao d
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a Ponte

«Marioa Pia» sobre o Rio Douro

Pelo

En_genheirn

FREDERICO ABRAGAO

A Ponte <Maria Pia> sobre o Douro. foi
tnaugurada no dia 4 de Novembro de 1877,
tendo assistido & inauguracdo oficial Suas
Majestades El-Rei D. Luis e a Rainha
D. Maria Pia.

Foi um acontecimento nacional. Com
essa ponte, as ligagoes ferrovidrias entre as
duas grandes capitais Porto-Lisboa pude-
ram facilitar-se notavelmente.

O lustre Engenheiro sr. Frederico Abra-
9do, mo artigo, que reproduzimos a sequir,
dd-nos a conhecer as caracteristicas dessa
notdavel obra de arte.

A Ponte Maria Pia foi construida pela casa Fiffel
& C.* de Paris. Foi projectada pelos engenheiros Ge-
rard Eiffel e Seyrig encarregando-se dos desenhos
Gustavo Arneliau, Joseph Collin e os contramestres
Cﬂmpagorau e Destandau,

O sistema de montagem do grande arco é de
Emilje Nougier e foi executado pelo engenheiro
Marcel Augevere. A montagem foi feita por 150
Operdrios, tendo como chefes Ms, Lecau, Marcial e
Diored.

O ferro empregado regula por 1600 toneladas,
correspondendo 640 toneladas ao arco; as alvenarias
€ Cantarias dos encontros e bases dos pilares excedem
3500 metros ciibicos' e o seu custo foi de cerca de
300.000%00.

A construcio durou 22 meses: comegou em 5 de
Janeiro de 1876 ficando concluida em 30 de Outu-
bro de 1877. As provas foram feitas nos dias 31 de
Outubro e 1 e 2 de Novembro e foi solenemente
inaugurada no dia 4 de Novembro de 1877 pelo Rei
D. Luis I e pela Rainha D. Maria Pia, que lhe deu
O nome,

* *  *

Foi nesta ponte que primeiro se substituiram os
apoios intermédios por um grande arco metalico.

Transpde o rio a 617,20 contades do nivel da
baixa-mar 3 patilha dos carris. E formada por um
grande tabuleiro de 354™,375 de comprimento,
apoiado em trés pilares do lado de Lisboa, no fecho
do arco, em dois pilares do lado do Porto e mais

dois pequenos pilares, um de cada lado do fecho,
que, por sua vez, se apoiam sobre os rins do arco.
As cotas mais importantes sdo:

Comprimento total do tabuleiro . 354™ 375
Comprimento entre paramentos dos

ENCONITOR s a5 ey o e e SRR BTD
De eixo a eixo dos dois pilares prin-

CRDRIBC G s T e v b el 167™,000
De eixo a eixo dos apoios do arco 160™,000
Flethn QO Areo 'S4 hosiamold 15 hatisa 37™,500
Do nascimento do arco ao nivel do

o1 T N R S e VRESSAT 47™ 400

A disposi¢do do conjunto é a seguinte:

1.°—~Um grande arco metilico de 160 metros de
corda e de 42,60 de flecha, medida no eixo neutro,
sustentando um tabuleiro central de 31,20 de exten-
sdo, de viga de alma cheia, soliddrio com o arco e
itdependente dos tabuleiros laterais.

2.~ Um tabuleiro lateral do lado de Lisboa, de
169™,967 de comprimento, constituido por vigas
rectas, de rétula, continuas, assentando de um lado
sobre o encontro do lado de Lisboa e do outro
sobre o extra-dorso do arco, em uma carlinga espe-
cial, e intermedidriamente sobre 4 pilares também
metdlicos, dos quais os dois primeiros se apoiam
nos macigcos rochosos da encosta, o terceiro sobre
o macico de alvenaria e cantaria da nascenga do
arco e o quarto se apoia dire:tamente no extra-
dorso do arco.

Estes pilares tém as seguintes alturas:

B S S B Y 0
BRI o L e R 8l 1T |
- EEREL S . . 427080

4.° (sobre o arco). 15™,000

Divide-se, pois, este tabuleiro latcral em 5 ftra-
mos, a saber:

S T T ORI B LT
AR TR SRR T

SR SR TR
ol P s T DD
e et e T e S
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3.°— Um tabuleiro lateral do lado do Porto, com
vigas iguais ao interior, de 132™339 de extensdo,
assentando de um lado sobre o encontro do lado do
Porto e do outro sobre o extradorso do arco, em
uma carlinga especial, igual e simétrica da outra, e
intermediariamente sobre trés pilares metdlicos de
apoios semelhantes aos do lado de Lisboa e com as
alturas seguintes:

B e RS sty 35™,980
7 o R 42™,980
3.° (sobre o arco) . 15™ 000

O tabuleiro lateral do lado do Porto fica, assim,
dividido em 4 tramos, a saber:

1.° (sobre o arco). 28™ 766
o X g N S
< O 2 WIS i) A IS R e . Tk
P Ty e o LB

4.°— Dois tramos de vigas de rétula, trapezoidais,
um de cada lado do tramo central, com o compri-
mento de 10™,150, os quais fazem a concorddncia
enfre este tramo e os tabuleiros laterais e, por isso,
as vigas tém de um lado 0™ 900 de altura (altura das
vigas do tramo central) e do outro 3™ 500 (altura
das vigas gerais). ‘

5.— Um tabuleiro central, de alma cheia, ligado
ao arco, com o comprimento de 31™,20 e que estabe-
lece a ligagdo com os dois tramos trapezoidais, atrds
referidos.

* * *

Posta de parte a solucdo dos apoios intermédios,
foi adoptada a solucao de um arco de rétula que
suportasse o tabuleiro vencendo de um salto o vao de
160 metros.

O parecer da Junta Consultiva de Obras Pdblicas
analisa as outras solugdes que se apresentaram:

Pontes pénsis
Pontes de vigas rectas
Pontes em arco rigido
Pontes mixtas

As pontes pénsis tém, pela sua muita flexibilidade,
maior estabilidade mas menos rigidez, e proporcionam
importantes vantagens para vencer grandes vios;
mas, no caso presente, se fossem colocados os pila-
res de suspensio nos mesmos pontos dos encontros
do arco projectado, o vdo ndo seria exagerado para
pontes pénsis mas os pilares teriam de elevar-se
cerca de 70 metros, para que os cabos de suspensio
tivessem a flecha geralmente admitida e o tabuleiro
ficasse 4 cota exigida,

Se se recuassem os pilares cerca de 40 metros de
cada lado, pouco diminuiriam de altura e o vio da
ponte aumentaria para 240 metros, o que tornaria a
sua construgdo muito dispendiosa,
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Em resiimo, a ponte pénsil nio teria vantagem
sobre a solugdo proposta.

Se empregdssemos vigas rectas horizontais para
o vio de 160 metros, seriam precisos dois fortissimos
pilares de 56 metros de altura e as vigas teriam cerca
de 20 metros, o que daria a toda a construgdo cerca
de 80 metros de altura.

No caso de um tabuleiro apoiado em um arco,
seriam necessdrios fortissimos encontros para aguen-
tarem o impulso do arco, o que sé encontros naturais
dariam com facilidade e segurancga.

Ora s3o precisamente nestas excelentes condigoes
os encontros das margens do rio Douro.

Destas consideragdes e em razdo da grande altura
disponivel, conclui aquele referido Parecer pela adop-
¢do do projecto apresentado pela casa Eiffel & C.%,

E curioso notar que esse relatério saliente ser
lamentivel que a ponte ndo tivesse sido estudada
para uma largura superior A precisa para uma linha,
podendo o excesso de largura aproveitar-se para via-
¢do ordindria, e n3o se refere A futura necessidade
de uma vida dupla, que hoje tio poderosamente se faz
sentir.

Deu-se ao arco a forma de dois meios arcos, ou
asnas curvas, divergentes para a base, fixando-se a
largura desta em 15 metros e a do fecho em 37,95,

Cada uma destas asnas, ou meios arcos, é formada
por banzos em forma de caixdo, compostos de duas
almas verticais de 600><15 chapas de banzo de
650>< 15, em niumero varidvel, e cantoneiras de
100><100<13, As almas deste caixdo sdo ainda refor-
cadas nos bordos com cantoneiras de 120><00><14
e um treillis de barra de 70><7.

Os dois banzos, assim constituidos, sao ligados
entre si, para formarem o arco, por montantes verti-
cais e diagonais em Cruz de Santo André formando
uma série de painéis ou aduelas,

Estes montantes sdo vigas de rétula formadas por
quatro cantoneiras de 120><90><14 e barras de 70><7,

As diagonais, entre os dois pilares dos rins, sdo
constituidas como aqueles montantes; entre estes
pilares e as nascengas do arco sdo vigas de alma
cheia, formadas de quatro cantoneiras iguais aquelas
e uma alma de 138><8, O dltimo painel junto s
nascengas constitui um caixdo fechado formado por
almas de 12™™ de espessura, com cantoneiras de
100 >< 100 >< 13 e banzos de 650>< 15,

Estes dois meios arcos s3o reunidos entre si por
uma série de quadros de contraventamento vertical,
formados por aqueles mesmos montantes verticais,
uma travessa horizontal superior, e duas diagonais
formando Cruz de Santo André.

As travessas horizontais, superior e inferior, sdo
compostas de quatro cantoneiras de 60><60><6 e bar-
ras de 60><5 formando treillis; as diagonais sdo for-
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madas por duas cantoneiras de 70><70><8 com as
secgdes dispostas em cruz.

Além deste contraventamento vertical, h4 um con-
traventamento no plano do intradorso e outro na do
extradorso constituido por duas diagonais em cruz,
cada uma das quais é uma viga tubular formada de
quatro cantoneiras de 70><70><8 e barras de 70><7,
formando quatro faces em treillis.

Os apoios do arco sdo, como ji disse, de char-
neira e os extremos de cada meio arco encontram-se
presos aos macicos de alvenaria de apoio do arco
por meio de um tirante de 70™ ™ de didmetro.

O tabuleiro passa, no fecho do arco, pelo interior
deste; no primitivo anteprojecto, como mais tarde no
viaduto de Garabit semelhante 4 Ponte Maria Pia, fora
adoptada a solucio de colocar o tabuleiro sobre o
arco, mas esta disposi¢do foi aqui posta de parte para
diminuir a superficie exposta a ac¢do do vento e
para dar o miximo de flecha ao arco.

Como ji se disse, o tabuleiro nido € continuo,
Podendo considerar-se formado por trés partes: dois
tabuleiros, de vigas de rétula, um de cada lado do
arco, e um tramo central, de vigas de alma cheia,
solidirio do arco e cuja concordincia com aqueleg
tramos laterais se faz, de cada lado, por meio de
tramos de vigas de rétula de altura varidvel.

As vigas dos tabuleiros laterais sdo, como se disse,
~de rétula com 3™,50 de altura, formadas de dois ban-
Z0s com alma de 400><12, cantoneiras de 80><80><11
€ chapas de banzo de 325>9 em niimero varidvel, e
diagonais em Cruz de Santo André formadas de
. Cantoneiras de dimensdes varidveis conforme os dia-
gramas de distribuigdo dos esforgos,

As vigas do tramo central sio compostas de uma
alma de 900><7, quatro cantoneiras de 70=<70><9 e
Chapas de banzo de 250>< 8. Neste tramo o intervalo
entre carlingas é de 2",600.

Os tabuleiros trapezoidais de concordincia sido -

de vigas de rétula formadas por almas de 400><12,
Cantoneiras de 80><80<9, chapas de banzo de 250°<9
€ diagonais de duas cantoneiras, com 900™/™ de altura
do lado dos tramos laterais.

As duas vigas sdo ligadas por meio de carlingas
e longarinas.

As carlingas sao vigas de alma cheia, formadas de
Uma alma de 400><7 e quatro cantoneiras de
90><90><10; espagadas 2™,875 e ligadas s vigas por
meio de dois fortes goussets, formando cachorro.
ficando as carlingas com 2™,50 entre apoios. Estas car-
lingas eram inferiormente reforgadas por meio de
duas escoras que, partindo do banzo inferior das
vigas, vinham apoiar-se naqueles cachorros. Esta
disposi¢io era reforcada ainda por meio de duas
diagonais de cantoneira entre aquelss e:coras, Na
grande reparacio, que a poute sofreu em 1899, foi
esta disposicao modificada, substituindo-se, em carlin-
gas alternadas, aquelas diagonais por quatro escoras
€m forma de M, também de cantoneiras.
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As longarinas primitivas eram de ferro I, laminado,
de_200™", com intervalo de 1™,18 entre as duas cen-
trais, 0™,59 destas is extericres e 0,07 destas tiltimas
s vigas principais* Eram, portanto, quatro longarinas
entre cada duas carlingas.

Sobre estas longarinas havia um estrado formado
por ferros Zoré, encostados uns aos outros, dispostos
transversalmente, entre os quais eram colocadas as
travessas de madeira de fixacdo dos carris, talhadas
de forma a encaixarem naqueles ferros.

Naquela mesma reparagio de 1899-1900, também
esta disposicio foi modificada, afim de tornar mais
leve o tabuleiro e ao mesmo tempo reforga-lo.

A disposi¢cio adoptada foi a usual de duas lon-
garinas, entre cada par de carlingas, situadas sob os
carris, e nas quais se apoiam as travessas de fixagdo
da via.

Estas longarinas foram formadas por uma alma de
600><8 e quatro cantoneiras de 60 ><60><7.

Muitos dos ferros Zoré, retirades daquele estrado,
ainda se vém hoje formando os mastros dos semi-
foros das estacdes, onde foram empregados.

Foi também por ocasido desta grande reparagdo
que foi modificada e reforcada a carlinga especial
de apoio do tramo trapezoidal e do tramo lateral,
de cada lado do arco e substituidas as placas de apoio
empregando-se as placas de ferro fundido, de dilata-
cdo livre, actualmente ali existentes,

# %

Os pilares compdem-se de quatro pernas reunidas
por cruzetas e travessas nas suas quatro faces.

As travessas, horizontais, sdo distanciadas de
3™ 50 e formadas por duas cantoneiras de 100>x<
100><12, com as sec¢des em cruz; as cruzetas sao
constituidas do mesmo modo.

Os pilares terminam na parte superior por um
coroamento, que suporta os aparelhos de apoio dos
tabuleiros, formado por almas de 450><8, dois ban-
zos de 450><10 e cantoneiras de 70><70><10, for-
mando caixdo,

As pernas eram primitivamente também em caix3o,
formado por quatro almas de 450><10 e cantonei-
ras de 70><70>< 10 e estdo amarradas a base de alve-
naria por uma haste de ferro de 91 ™/ de didmetro.

O rectingulo, formado pelas quatro pernas do
pilar, tem 1m,52>3™ 100 na parte superior e
+™,800><11™ 000 na base.

® % »

A montagem, segundo uma descricdo e algumas
fotografias existentes, foi levada a efeito pela forma
seguinte :

Feitas as bases de alvenaria e construidos sobre
vlas os pilares, fez-se a montagem do tabuleiro simul-
tineamente nas duas margens e fez-se correr suces-
























































































































