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«BORRACHA»

Pelo Eng.°

ADALBERTO C.

FERREIRA PINTO

Esta palavra é de vasto significado, nfio 86 designa va-
rios artigos eom ésse nome, inclusivé a <borrachas das nos-
sas romarias, como também outras de varia composic¢iio, cujo
conduto principal é de origem vegetal prépria, e ainda, como
temos visto, servindo também para designar a «gomas, seiva
glutinosa de certas espécies vegetais.

Parece-nos mais proprio designar por <borracha» a
substancia, alias composi¢dio, na qual entre como principal
elemento a «goma» com a origem vegetal que citamos.

As «gomas» podem ser diversas; ou <cauchii» ou sguta-
percha», que sfio empregadas quer separadamente ou em
migtura, e sfo substincias muito anilogas pela origem e
propriedades. :

A <gutaperchas, obtida de espécies vegetais existentes
na Maldsia, Indias Holandesas e Filipinas, é notdvel por ser
prépria para o fabrico de artigos que exlge a reducido em
folhas ou fios muito finos.

O processo da extrac¢dio da <gutaperchas é diferente do
adoptado as espécies que fornecem o «cauchi»; nestas tlti-
mas a seiva (<latex»), é extraida do caule, emquanto que nas
espécies fornecedoras da «gutaperchas, pelo mesmo processo
e tratamento, as plantas nfio resistem, executando-se entfio a
extracedo da seiva pelas folhas.

Mas, como introito ao assunto que pretendemos destacar,
seja permitido dizer que a Gazeta, além de outras missdes,
tem procurado divulgar alguns elementos de indtstria, se-
ndo quasi todos desconhecidos pelo menos sio de reduzida
produ¢do na Metrépole, producfio que, intensificada, podia
evitar ou reduzir em bastante as importacdes. Estas sdo pa-
gas a péso de ouro, ou obtidas a custa dos juros do cinto
para ajustar a fivela. .

Se uma nagio nfio pode viver em independéncia absoluta
em relaciio a produgio dos outros povos, também nos parece
certo que nfo vivera, se, objectivamente, se deixar ficar na
dependéncia destes.

Procurax, o minimo do que necessita do exterior, apro-
veitar o maximo que possuir para procurar ceder o que lhe
sobra em condicdes de interdsse mituo, afim de obter o
melhor partido das suas trocas, serd provavelmente o objec-
tivo de qualquer povo que se interessa no jogo de vida das
nacaoes,

Foi em nossos dias que a totalidade da resina produzida
no nosso Pais ia para o exterior, importando-se depois uma
grande parte dela, apés sé sofrer uma simples destilacdo.

Felizmente, intimamente nos regosijamos por tal subs-
tincia ja ter sido tratada no pais, e serem, os seus derivados,
(qualquer coisa que pesa na balanca econémica, invertendo
ha sua cota parte a parcela importa¢io, para exportacfo.

Se nés pudéssemos falar da cortica 2 Quanto se deve a
ela no mundo da inddstria ? A «ebonites primeiro, depois a
tbaquelites, a «galatites, ete., tudo isto, quem diria, slio pro-

dutos que, ao procurar-se o substituto da cortica, assim,
essas substancias devem a existéncia. Ndo era coisa parecida
com a cortica, mas tudo se aproveitou.

Mas, mais: ndo teria sido o processo da moldagem das
<baquelites», «sulfobaquelites> e <galatites», (') que teria
dado, alias inspirado os processos recentes para fabrico de
pecas metalicas, em propor¢des e ligas nunca sonhadas, dis-
pensando nestes processos intumeras e laboriosas operag¢oes
de oficina? E, tdo importante que nunca se pensaria que
seria possivel obter, por exemplo, uma liga metdlica consti-
tuida por estanho (funde em cima dum cartio de visita),
com o «tungsténio» (*) que funde a temperatura do arco
voltaico.

Tudo o que acabamos de dizer s6 vem a proposito para
citar, que n#ig foi dinheiro mal dispendido, na criacéio de
institutos de pesquisas, para determinados fins. Se, num
désses institutos de pesquisas, de facto, nfio se conseguiu
obter corti¢a sintética, e mesmo das proprias drvores que as
levaram do seu <habitats original, eriando-lhes até meio
artificial de vida, outras substancias apareceram novos,
elementos de riquesa industrial compensaram o dinheiro e
o trabalho dispendido.

Talvez, pelo que acabamos de relatar, nos 11retencm==a-
mente num primeiro artigo, amavelmente acolhido pela
(fazeta, destacamos em primeiro plano, a frase; «Tantam
possumus quantum scimuss,(¥) que deviamos considerar
lema fundamental de qualquer povo, varinha de condio,
para realizacdo dos grandes factos da sua historia.

E dentro do espirito ou ordem de ideias, que vimos rela-
tando, que redigimos meia dazia de palavras sdbre «<borra-
cha» como «matéria primas, sem pretensdes de (nencla, mas
sim recordar coisas conhecidas, distraindo.

Ndo, na fase de aciiidade, que esta substdancia tem, no
actual conflito, nfio sera exagero dizer, sob determinado
aspecto, que o petroleo e seus derivados valor algum teriam
sem a «<borracha», mas sim, para chamar a atencio désse
produto, sob o ponto de vista de «pequena industrias. Re-
cuperar, estd bem, dentro do prinecipio, que ndo é demais
repetir: «Poupar, produzirs. :

Para juntar mais louros a gléria dos povos des-
cobridores dos caminhos maritimos e dos Novos-
-Mundos, a éstes povos se deve o aparecimento da
borracha (cauchti).

I certo que, de inicio, éles e os indigenas outra
aplicagio nao encontraram a borracha, que nao

1) Vidé n.» 1290 da Gazefa (Setembro de 1941), piig. 458
) Yidé n.e 1282 da Gazeta (Maio de 1941), pag. 258
¥) Vidé n.” 1281 da Gaszeta (Maio de 1941), pag. M7
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fora utilizarem-na em bolas que jogavam contra
alvos fixos. Mas nio menos espantados deixavam
os descobridores, pelo efeito devido a espantosa
elasticidade desta matéria prima; «pois 0s <inlios>
deitando as bolas no chao, elas subiam mais alto,
que a sua altura», assim relatavam aqueles (ue, no
momento, outra utilidade nao previam a tal subs-
-tancia.

E, nesta conformidade, até meiados do século
XVIIT (1), ela figura em museus, a titulo de mera
curiosidade. Embora em 1751 os «Omaguas» fa-
briquem garrafas com feitio de pera, (') com o
caucht, verifica-se que possue graves inconvenien-
tes, pois tornava-se pastoso com a elevac¢io da tem-
peratura e quebradi¢o com o frio.

Na Europa, ji se vai constatando que se conse-
guia impermeabilizar com tal goma ou cauchti de-
terminados artigos, e fdbricar pequenos paralelipi-
pedos ou cubos «que substituiam maravilhosa-
mente o miolo de pao para apagar o trago e lapis
ou carviao» e, assim estes solidos de cauchil eram
vendidos no estrangeiro com o nome de «pele de
preto».

Entretanto em fins do séeulo XVIII, verifica-se
a existéncia desta substincia em muita parte do
clobo, tais como na América Central, Brasil, Africas,
Ocidental e Oriental, Madagascar e até na India e
Oceania. Até fins déste século assim jasia a ues-
tao da borracha, praticamente inttil, apesar de tal
difusao pelo globo. :

Foi no séeulo XIX, que os estudos de Han-
cock () 1818, Mac Intosh (') 1823, Rattier et GGui-
ball (*) 1830, «Goodyear> (’) 1839, Hancok (") 1846
e Parkes (") 1846, conseguem em menos de 30
anos, obter tais aperfeicoamentos na técnica das
variadas aplicagoes da borracha, que em principio
deste século torna insuficientes para a indistria as
florestas e plantagoes produtoras do tal <latax», o
que em centenas de anos s6 tinha dado em brin-
quedo, grande curiosidade do século dos descobri-
mentos. Actualmente é ji tdo insuficiente como ne-
cessdria esta substincia, que as nac¢oes que dela
necessitam e nap dispoem de matéria prima sufi-
ciente, fabricam em larga escala cauchi ' sinté-
tico (!) além da recuperacio obrigatoria dos detri-
tos, ou outros, ji usados e gastos.

1) Teria servido de modélo as< borrachas» das nossas
romarias ? Ou teria sido aleunha posta a tal artigo ?
2) — Consegue colorir a borracha e descobre-lhe virios

dissolventes. :
1) — Utiliza o bensol como dissolvente, ainda usado, sol-

dando o cauchi por pressio.

1) — Consegue processo pratico para reduzir o cauchii a
fios.

5) — Descobre a vaporisagiio do cauchi e mais tarde in-

dustrialisa a vulcanisacdo.
6) — Descobre a vuleanisac¢io.
") — Dissolve o cauchii em cloreto de enxofrve, previa-

mente dissolvido em sulfureto de earbono.

Revista quinzenal

(O ntimero total de toneladas, consumidas no
universo, em tal substincia, cauchiis e gutaper-
chas, em 1928, foi 660.000; e palpita-nos que no
ano antecedente ao comec¢o do conflito actual ter
sido 1.320.000 toneladas, admitindo a uniformidade
de aumento de consumo anual nos anos anteriores
e a partir de 1919.

Nao vamos descriminar as intmeras variedades
de darvores e outras espécies vegetaes que podem
fornecer os <cauchiis» e «gutaperchas» seus <ha-
bitats», nem o interésse «comercial que possam
apresentar, mas mostramos, na pdgina seguinte,
como curiosidade, um rudimentar planisfério esque-
matico, as zonas de existéncia de tais plantas, zonas
de planta¢ao e as rotas daqueles produtos.

Nio podemos manter o que vinhamos prome-
tendo, perdoem-nos a excepcio a «Landolphia Kir-
kii> em que os indigenas, para obter o cauchi, con-
tenfam-se em enroli-lo numa varinha, 4 medida
que a seiva brota dessa espécie silvestre, porque
possue a propriedade de coagular instantaneamente
em contacto com o ar, é o nosso Mocambique, o
seu <habitat». /

A coagulacao da seiva ¢ muito importante, por-
que, em muitas espécies vegetais, ela exige trata-
mentos especiaes, 6 que pode ir desde o simples
emprégo da dgua salgada (Tuta-Djalm), até verda-
deiros processos industriais, que utilisam desde os
métodos quimicos, empregando os dcidos oxdlicos,
acético, citricos, ete., aos métodos fisicos, empre-
gando a centrifugacao, vapor de dgua, circulacao
de fumaca através do <latex» contido em cilindros
rotativos, ete..

Por esta razio muitas nacoes aproveitam fo-
das as espéeies que possuem; de umas, fazem trans-
portar, em barcos cisternas, o <latex» precioso, até
as suas fabricas continentais (que possuem tambdém
vagoes-cisternas); de outras, nas regioes de pro-
ducao estabelecem centros de embalagem, dentro
de caixotes conduzem a respectiva matéria prima.
Todas estas nacoes regosijam-se por possuirem re-
oioes favorecidas pelo clima, fertilidade da terra,
que sio como um reservatério dum dos prineipais
elementos para muitas das suas industrias. A Bél-
gica possuia 3 centros prinecipais (Liége, Bruxelas
e Gand) para laboragio da borracha, ocupando
corea de 2.000 pessoas.

Reportando-nos ao esboco planisférico que in-
serimos, com a ajuda da memdria da nossa geogra-
fia aprendida em tempos idos, verificamos o grande

niumero de nag¢des que ocupam dreas, onde tal ma-

téria prima ndo existe, e que talvez precisamente
onde o seu consumo é mais vasto. Verificando tam-
bém as longas rotas dela para os diferentes desti-
nos, parece que olhamos sem mais consideracao e
interesse para qualquer artico de borracha, que
pode ser desde o simples tubo ao pneu, que se des-
presam depois de estafados, embora ainda possuam
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grande percentagem de valorosa matéria prima. K
ja aquela borracha, que todos deitamos féra, nos
obriga-a sonhar .., entre outras coisas:

Se 0 cauchu proveiu de regiao selvagem, para
0 obter necessdrio foi embrenhar em nao peque-
nas florestas nao isentas de perigo e de aventura
principalmente em primeira exploracio. Escolher
espécies, sangra-las e pacientemente recolher a
seiva, sujeita-la a coagulagio prépria ou provocada
que o indigena transforma em bolas. Assim é éste
produto vendido a péso a um agente da regiao vi-
zinha, que nao se esquece de cortar as <bolas», em
quatro pedacgos, «ndo vd la alguma pedra dentro».

Este, agente por sua vez, faz vender a outro es-
tabelecido junto dalgum porto, onde entio o cau-
chi é comprimido e encaixotado se estd sélido, ou
trasfegado, se é liquido para cisternas, e espera o
embarque para os locais de consumo e de distri-
buicao.

Se o cauchti provém de plantacao (geralmente

<heveas»), entdo veremos o «sonho» complicado
com a preparacio do terreno, a sementeira meto-
dica, tratamento do solo (libertacao especial, etc.),
para finalmente ao cabo de 7 anos sofrer a sua pri-
meira sangria, semelhante a sangria dos nossos pi-
nheiros ; aparte, bem entendido, os estrangulamen-
tos feitos a estas drvores pelos peritos da nossa
terra, nas <heveas» a extraccio da seiva é execu-
fada no propésito de conservaciao da arvore.
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A sangria nas c<heveas» comeca a altura de 1
metro do solo abrangendo um terc¢o do perimetro
da arvore até 10 centimetros do chiao, mas levando
esta operacio trés anos, executando-se a raspagem
sucessiva da <«casca» sem ferir o alburne, em dias
alternados.

Em média, cada arvore por ano fornece 2,4
quilos de ¢aucht, embora algumas pela sua idade e
robustez possam fornecer quési quantidade dupla.

Se lembrarmos do consumo anual superior a
um milhdo de toneladas, nimero que vai aumen-
tando, e a necessidade sempre crescente do fabrico
de artigos de borracha, parece-nos que niao deve
ser problema pequeno que ha muito surgiu: A nc-
cessidade de nivelar a producao mundial dos cau-
chiis e gutaperchas com a producao dos artigos de
borracha e vice-versa.

Infelizmente, no nosso Pais, nio preocupa éste
problema mas que nao deixa de éle ser importante
e nio diminuir a importancia industrial que possue
a regeneracao da borracha, é nosso ponto de vista.
Basta notar que antes do actual conflito, os Iista-
dos-Unidos devoravam A sua conta 5 da produciao
mundial, e em conseqiiéncia da execucao do céle-
bre plano Stevenson (série de medidas tomadas
pelo govérno inglés) (), no periodo de anos que

1) — Estas medidas comecaram a vigorar em 1 de No-
vembro de 1922, tinham por fim obrigarem as companhias
produtoras de gutapercha, na Maldsia e no Ceildo, a ndo po-
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decorreram de 1922 a 1928, o consumo de borra-
cha recoperada nesse Pais, passou a ser simples-
mente de 40.000 a 220 toneladas.

Nio foi sem descrenca e sem auséncia de detrac-
tores que a nossa industria de regeneracio da
borracha fez o seu aparecimento, mas, dado o baixo
custo da nova matéria, tornou-a triunfante, e passou
a borracha regenerada a servir de travao as suces-
sivas altas que o cauchi importado das regives
produtoras ia tendo.

Viérios sao os métodos utilisados para a rege-
nera¢do da principal matéria prima da borracha,
e 0s maiores ou menores aperfeicoamentos déstes
métodos originam maior ou menor compensagao
aos capitais empregados.

Geralmente as operagoes seguidas sao: reducio
a pequenas particulas das velhas borrachas, elimi-

Revista quinzenal

dissolucido do caucht que é assim isolado das suas
antigas composigoes.

A extrac¢do da borracha que foi incorporada
em fibras texteis é bastante dificil, principalmente
tratando-se de detritos pneuméticos ou outros se-
melhantes. Por isso vejamos um método, proposto
pelo quimico francés M. Reynaud.

Este método foi seguido numa instalacao que,
apos pouco tempo de laboracido, fornecia diaria-
mente 2 toneladas de borracha regenerada. Esta
quantidade corresponde, sensivelmente, & producao
de uma planta¢io de héveas, podendo cada uma
fornecer 4,5 quilos de seiva por ano (4Arvores de
12 a 15 anos), ocupando uma drea de 125 quilé-
metros quadrados.

Todas as quahdades de detritos de borracha
comegam por estar em maceracio em cisternas de

¢

detritos Ipr———> maceracdo 20 dias)

o
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b Diagrama indieativo das fuses de recuperagio da borracha n partir dos seus detritos

nac¢do das fibras texteis, tratamento pela lexivia e
finalmente com-qualquer dissolvente apropriado a

derem exportar, nos anos seguintes a 1923, mais de 60 °/,
da producio do ano decorrido de Novembro de 1919 a 1920.
A exportacdo foi taxada a 1 pence por libra peso, e, logo que
excedesse essa quantidade, a tributacio passava a ser de 4
pences a 1 shilling, por essa unidade de pesso e que incidia
sobre toda a exporta¢dio désse ano. A percentagem da expor-
tacdo, no entanto variava conforme o custo da borracha em
Londres, acaso aumentasse acima dum determinado valor, a

& percentagem ia até 70 °/,; se diminuia, a percentagem en-

tdo podia baixar até 55 °/,.

cimento armado, com ¢apacidade aprokithada de
60 me. revestidas interiormente por substincia
inatacivel nos dcidos correntes.

A macera¢ao é obtida pelo emprégo duma mis-
tura de dcido cloridrico e de um éleo especial
obtido pela destila¢io séca de detritos dos quais
nao se torna prético recuperar a borracha (cauchi).

Durante vinte dias, que é quanto dura a mace-
ra¢iao, os detritos incham duma maneira notavel,
enquanto as fibras texteis se transformam em hidro
ou oxiceluloses.

Realizada a macerac¢iao, procede-se 2 lavagem,
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separando-se nesta operacio as partes dos detritos
destinados a destilagdao séca que fornecem o 6leo
utilizado em mistura com o dcido cloridrico, que se
emprega na maceracio, e procede-se a secagem
das partes aproveitiveis.

Estas 1ltimas estdo impregnadas em vdrias
substaneias minerais, que em fases segiiintes se eli-
minam. Para isso procede-se a moedura executada
por passagens sucessivas em moinhos de cilindros,
de forma a reduzir ésses detritos (partes aprovei-
taveis), a p6 extremamente fino. Este, em seguida,
sofre a ac¢io duma corrente de dgua, que pela sua
acgao mecdnica separa a <borracha pura» das im-
puresas. lista nova <borracha» niao deixa de ser
uma mistura de cauchu e gutapercha, que depois
de secada convenientemente ou vai na sua forma
de pé constituir elemento para diversas composi-
¢oes, ou sofre laminagem tomando o aspecto de
ccrepes», aglomerando-se o po em aparelhos de
cilindros para isso apropriados.

Evidentemente que a matéria prima assim
obtida nao desempenharia outro papel que nao
fosse o do antigo «pele de preto». Como sabemos
necessirio se torna dar-lhe uniformidade de com-
portamento entre as varia¢goes normais da tempe-
ratura das suas condi¢oes de trabalho e que se faz,
como ja notdmos, pela incorporagiao de virias subs-
tancias, |

Esta encorporac¢io niao se faz, como possa su-
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e

por-se numa primeira lembranca, por fusio, mas
sim, € recalcada em laminadores de cilindro, inte-

- riormente aquecidos e também por repetidas pas-

sagens. |

Uma das substincias mais utilisadas para encor-
porar na borracha é o enxofre, que pode ser na
proporg¢ao de 2,5 a 10 por cento, constituindo a
chamada «vulcanisa¢io».

Outras, que também se empregam para im-
pregnar a borracha, tem o nome de cargas. A alu-
mina dd & borracha a c¢or branca, a barita aumenta
a sua densidade, a cré torna-a mais compacta, a
cal facilita a vulcanisacio, ete. Muitas outras desti-
nam-se a produzir determinados efeitos de cor, e
destas nido escapa o «nmegro de fumo» que déd a coOr
preta dos pneus (900 gramas em média por cada
pneu).

O fabrico dos diversos artigos em borracha, é,
por vezes, complexo e variado, consoante o modélo
e finalidades, mas, a dizermos qualquer coisa teria-
mos de juntar ao nosso titulo; «.,.mais as suas
aplicagoes». E o leitor perdoe-nos terminar, repor-
tando-nos oufra vez, ao planisfério que inserimos.
E mudo, mas fala o suficiente para tirarmos algu-
mas conclusoes que estio de acordo com aquelas
que o querido e amavel leitor possa ter sobre as
nossas coldnias.

Bibliografia de: F. Mourret; Pierre Bruneau;
Carlo Toché; E. W, Weisse e Pierre Arvers
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Ministro do Reich, Speer, no discurso que
o pronunciou em 5 de Junho de 1941, no Paldcio
dos Desportos, declarou que a média mensal
da produg¢do de locomotivas poderia ser elevada até
Maio de 1943, de mais de 300 °/,. De jacto, essa
média foi elevada a essa percentagem e foi possivel
resolver de forma definitiva um dos mais urgentes
problemas da guerra: o dos transportes.
Numa entrevista, o chefe da Comissdo Central
dos Transportes sobre carris, director Gerhard Degen-
kolb, disse:

Para se poder avaliar o que se realizou, é indis-
pensdvel conhecer a situacdo, quandoe a comissdo
central iniciou a sua actividade. Atrds de nés tinhamos
um rigoroso inverno, a que
foram sacrificadas centenas
de locomotivas no Oriente.
As viarias fabricas da nossa
indistria de locomotivas
tinham o mdximo cuidado
em impedir que as outras
pudessem langar uma vista
de olhos sObre as suas
oficinas. As condigdes de
recepcdo, talhadas nos mol-
des das do tempo de paz,
eram rigorosissimas, e bas-
tava a quantidade dos tipos
existentes, para se reco-
nhecer que a guerra ainda
ndo tinha apresentado
quaisquer exigéncias espe-
ciais néste campo. Julgou-se, portanto, ser essa a
ocasido propicia para promover um nruito mais intimo
trabalho em comum, para limitar os tipos a um
nimero sofrivel e razodvel, e para se proceder ao forne-
cimento de locomotivas de harmonia com as instantes
necessidades da frente e da economia da guerra.

O Fuehrer, que tomou pessoalmente uma grande
parte néstes trabalhos, fixou uma determinada quan-
tidade mdxima de entregas para o fim do ano de 1944,

TRABALHOS NA CALDEIRA DUMA LOCOMOTIVA,
NA SECCAO DE FUNDICAO DE CALDEIRAS
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A LOCOMOTIVA DE GUERRA

O director Degenkolb, delegado do ministério do
Reich para os armamentos e munigdes, impds-se,
porém, a missdo de, tanto quanto possivel, satisfazer
a exigéncia do Fuehrer j4 em Junho de 1943. O
encerramento do programa de Junho, permite veri-
ficar que se atingiu ésse objectivo. Arduo foi o
caminho a percorrer e intimeras as dificuldades a
vencer.

No mais curto prazo, estabeleceu éle primeiramente
as bases de organizagdo para o seu trabalho, dividindo
a sua Comissdo Central dos transportes sobre carris,
numa comissdo especial para locomotivas, e outra
para vagdes de caminho de ferro. Com as comissdes
de trabalho anexadas a ambas, adquiriu éle um dis-
positivo de manobra que atingia directamente as
fabricas, isto é a pratica.
Evitou-se cuidadosamente
dar a esta organizacdo uma
amplitude maior do que
o estrictamente necessdrio.
Em primeiro plano estavam
os problemas praiticos, que
apenas se podiam resolver
em intima colaboragdo com
0os engenheiros e 0$ cons-
trutores, os chefes de ser-
vigos e os operdrios, nas
proprias fabricas de loco-
motivas,

E evidente que se en-
contraram resisténcias, que
houve necessidade de ven-
cer. Havia tantos anos que
se estava ligado a certos pormenores de concorrén-
cia, que s6 de muito ma vontade se alterava o pro-
grama de tipos; dependia-se de determinados pro-
cessos de trabalho, embora se reconhecesse franca-
mente que absorviam muito tempo e exigiam
demasiados elementos de trabalho. Sem divida que
de muito boa vontade se aceitaria esta ou aquela
inovacdo, mas erd indispensdvel reflectir primeiro
maduramente sobre ela, Desejava-se dispor de tempo,



























