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Caminhos de ferro vicinaes

Vi
* Em numeros successivos da Gaszeta de 1914 (*) em-
prehendi o estudo do momentoso problema da constiluigas
da rede secundaria, procurando delerminar 08 encargos
€ Vanlagens que d’ella resultam e o regimen adminisirati-
Vo e financeiro que mais lhe convem.

I*:.m rapida resenha dei conta das normas seguidas na
Belgica, na Franga ¢ na vizinha Hespanha, tdo differentes
das que em Porlugal se adoplaram alé o presenle. De-
frontei com o prejuizo, tio arreigado entre nos, que con-
“ff“‘“il & construcgdao de linhas cojo rendimento proprio
40 permilla a remuneragao do capital, apesar de se ap-
Plicar & das estradas criterio totalmente diverso. Basea-

. gy e " :- .
(") Ver Gazetas de 16 de outubro, 1 ¢ 16 de novembro, 1 e 16

> de dezembro de 1914,

do nos proficientes estudos de Colson, Considére e Hum-
bert, indiquei a cifra approximada das vanlagens direclas
e -indirectas que derivam dos caminhos de ferro de inte-
resse local, e que representam elevado juro do capital
n'elles iinmobilizado. Procurei por em relevo o caracter
da asseciacdo enlre o Estado e os coucessionarios, repre-
sentada pelo contraclo de garauntia de juro e determinar
as condigdes a que racionalmenle deve obedecer.

() seguimento indispensavel d'esse estudo € a analyse
das formulas de exploragao, que, ndo sendo judiciosamen-
e estabelecidas, falseiam a natureza do contracto e o im-
pedem de surtic os effeitos beneficos de que é suscepli-
vel. Convem lodavia recordar as conclusdes que a primeira
parte do meu trabalho me levara a formular:

A garantia de juco é um processo racional e conveniente de
promover a construecio de linhas. _

Nos contractos d'esta natureza, o Estado nio € prestamista, mas
sim associado, que tem desde logo situagio privilegiada, pois au-
fere lucros desde o ipicio e compartilha 0s que excedem 0s en-
cargos (o emprehendimento, sem fallar nos indirectos, que so
elle tem e que representam enorme juro das suas entradas. ]

Nas concessoes de garantias de juro se deve ir alé onde as cir-
cumstancias do Thesonro o permillam, adoplando para os cami-
nhos de ferro eriterio egual ao que vigora para as estradas. |

0s conlracto: devem ser feitos de modo que possam ser salis-
feitos os encargos do capi‘al, fixado com equilativa largueza, e
posta a exploragio em termos desafogados, de modo que haja in-
teresse em desenvolver o tralego e possibilidade de manter as li-
nhas em harmonia com a sua fanecio.

Suppouhamos uma linha conslruida, sem entrarmos na
analyse da parte do conlracto que se refere a construcgdo
e a fixacdo do capital tomado para base da garanlia.

Admittamos que esse capital foi previamente fixado,
assim como a taxa de juro garanlido. A forma racional do
contracto seria a determinacao da receila liquida effectiva
pela differenca entre as receitas do lrafego realizadas e as
despesas effeclivas da exploracao. Se o saldo é inferior &
annoidade garantida, o Estado entrega a litulo de adean-
lamento a quantia complemenlar necessaria; se é superior, o
xeesso ¢ reparlido eatre as doas enlidades associadas,
encontrando-se a ‘quota-parle do Estado com os adeanta-
mentos feitos anteriormente.

As receitas sao as effeclivamente liquidadas, e facil é
@ sua verificagao. Pedia a boa razdo que se encontras-
sem com ellas as despesas effectivas para a determinagao
da receita liquida.

Nao se procede geralmente assim, pela difficuldade al-
legada da verificagdo das despesas ¢ pelo receio de dar
margem para exaggeros dispendiosos na organizagao dos
servigos. Nao falla, todavia quem com boas razoes consi-
dere exequivel wma fiscalizagdo efficaz da conlabilidade
duas empresas.

Para manler as despesas proporghes razoaveis, preco-
niza-se a eslipulacdo de um limite maximo, concedendo-se
a eulidade exploradora participacdo nas economias reali-
zadas em relacdo a esse maximo. .

Todavia prefere-se geralmenle a fixagao previa das
despesas de exploragdo por um forfait. Suppoe-Se assim
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de anlemdo que uma cerla parle da feceila, determinada
pela formula de exploracdo, é absorvida pela despesa, al-
tribuindo-se-lhe em todo o caso um valor minimo indepen-
dente do das receilas, visto serem parle das despesas in-
dependentes da importancia do lralego.

A formula adoptada é na maior parle dos casos do
lypo

P=a-DbR

sendo D a despesa kilomelrica, R a receila, a e b coeffi-
cienles constlantes,

Esta formula equivale a uma partilha da receita bruta,
0 que € norma defeiluosa, pois em muilos casos o con-
cessionario s6 enconlra vantagem no lralego sujeilo a la-
rifas allas, deixando de favorecer o que mais inleressa a
economia da regido, mas que, deixando um lucro exiguo
no lransporle, obriga a despesa superior a percenlagem
altribuida para occorrer a exploragdo. :

Apesar d’esle deleito capital, a formula de dois termos
¢ a mais usada, procurando-se melhord-la pela applicacao
de coefficientes differentes entre determinados limites do
valor de R. .

Assim, o illustre engenheiro Noblemaire propoz o se-
guinte grupo de formulas para os caminhos de ferro se-
cundarios :

Alé R = 1.000" max. D=R
Fotre R = 1.000" e R==3.000" » D= 250"+ % R
» R=3.000" » R=5.006""» D=1.000"~+ Y2 R
A'lem de R = 5.000" v D=2.000" 0,3 R

As numerosas formulas adoptadas nas linhas secunda-
rias [raucezas podem-se reduzir a quatro lypo principaes :

D=2.300-+" R
D=2.000+"' R
D=1.800-+" R
D= 750-+% R

A crilica do systema levou os compelentes a pronun-
ciarem-se por formulas de qualro e mais lermos, em que
alem do lermo constante e do proporcional a receita hruta,
oulros figurem proporcionaes ao numero de passageiros e
toneladas kilomeltricas e ao percurso dos comboios, de
modo que a entidade exploradora encontre sempre vanla-
gem nos transportes, mesmo a pregos reduzidos, e na crea-
gao de novos comboios, embora pouco produclivos, que
a8 necessidades da regiao exijam.

-Gomo exemplo cilarei a formula calculada por Consi-
dere e applicada na rede departamental do Finistére :

D= 1.000"- 0,15 R* 0,25 R™ - 0,004 V¥
+0,012 M* 0,40 K

sendo  R* a receila de passageiros

R™ » v » mercadorias

V¥ o numero de passageiros kilomeltricos
Me » » o loneladas »

K » » kilometros de comboios

Esses elementos eslatisticos sdo faceis de obler: a dif-
ficuldade esta na acertada fixacao dos coelficientes.

Demais, quando é abonada a despesa exigida pela crea-
¢ao de novos comhoios, facilmente se péde ir muilo dlem
do (ue demandam as necessidades reaes o exaggera-se
com pouca ulilidade o percurso, para obedecer a influen-
cias politicas e a interesses pouco allendiveis.

E' por isso que as formulas de dois lerinos, com coelfi-
cienles diversos, conforme os limiles enlre 0s quaes va-
riam as receitas, sao ainda hoje as mais usadas, mor-
meule onde fallam bases seguras para a delerminagio ju-
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ridica dos numerosos coefficientes da formula de seis
lermos. -

Seja porém qual for a formula adoptada, o essencial é
qua ao concessionario seja allribnida wma fracedo de re-
ceila liguida como remuneragdo dos seus servicos como
entidade exploradora.

E' assim que sendo G o capital garantido, ¢ a taxa do
juro, R a receita bruta, D a despesa dé exploragao, ndo
basla que a subvengdo do Estado seja o complemenlo da
garanlia

S=| 00— (R—D).

Gomo legitimo lucro que sirva de inicialiva a uma hoa
exploragiao e ao desenvolvimento do trafego, deve-se allri-
buir ao explorador uma cerla fracgdo da receita liquida

m x )
= (R—D), 0 que eleva a subveng¢ao annnal do Estado, no

caso de insufficiencia de receilas, a

§ =1t (— (R—D)+ ?:: (R—D)

=16—22 (R—D)
n

Nao é assim que se tem procedido entre nés. Nio sd
o valor de C é o que corresponde ao custo da linha, sem
addicionamento de juros intercalares e de despesas de
emissao de litulos e conslitnigio das empresas, mas a
subvengao limila-se a garantia de juro pura e simples,
sem se ler em conla a amorlizagdo, nem se inleressar a
empresa exploradora nas receilas liquidas, emquanto estas
nao excedem o juro do capital.

Cae-se assim no que Colson chama a rdgie désintéres-
sée, deixando as linhas de prestar 4 economia da regiio os
servicos de que eram suscepliveis.

Como se ndo . bastasse esse grave deleito, de outro
capital enfermam as formulas entre nds adoptadas.

A forma que revestem e os coeflicientes que se lhes
altribuem, niao correspondem a relagio real entre a receila
e a despesa, e longe de interessarem o explorador no des-
envolvimento do trafego, tornam-lh'o prejudicial.

A primeira linha a que entre nds se conceden garanlia
de juro (sem fall:r nas ephemeras tenlalivas, que nao vin-
garam, relalivas 4 linha de Leste e 4 garantia de rendi-
mento bruto do Sul e Sneste em 1865) foi a de Torres-
Figueira-Alfarellos.

Garanliu-se o juro de 5 °f, sobre 30:000400 por kilo-
meltro, limitando porém a 2 °[, 0 maximo desembolso do
Estado ou 600800 por kilon etro.

Como as linhas do Norte e Leste linham ao lempo um
coefliciente d’exploragdo muito baixo, ¢erca de 0,33, jul-
gou-se que baslaria admillir o de 0,4 para a nova linha,
pelo que se fixon a formula d’exploracio

D= 0,40 R

com 0 mimimo de D = [:000800, correspondente ao rendi-
mento minimo de 2:500800, sufliciente, segundo se suppu-
nha para assegurar o juro de 5 °|, on o rendimento liqui-
do de 1:500500 ao capital de 30:000400.

86 a0 fim de 15 annos foi attingido aquelle vendimen-
o, que em 1913 ascenden ja a 3:144800. Nao podia po-
rém a despesi ser representada por ldo insignificante
fraccao da receila.

Nos annos de 1911 a 1913, com a receita media de
3:000800, o coefliciente de exploragdo foi de 0,65, proxi-
mamente superior portanto em 0,25 a0 que o conlracto
arbitra para o caleulo da receita liquida,

Entrou a linha desde 1906 no periodo do reembolso,
& custa porém de um prejuizo para a Companhia conces-
sionaria, que explora a 0,65 uma linha com o coefliciente
legal de 0,40. :
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Como é natural e legilimo, procurou ella reduzir quan-
lo possivel as despesas para ndao aggravar o seu prejuizo,
dando para cerlos transportes a preferencia a linha de
Leste ¢ Norle, em que ndo havia a garanlia.
~ Nao se devem exaggerar esses [aclos e muito menos
ineriminar por elles a Companhia, que fez um sacrificio sem
remuneragao, addicionando ao dominio publico 168 kilo-
metros de linhas, que em 1913 transportaram cerca de
720:000 passageiros e 350:000 toneladas de mercadorias,
dando logar a uma receita de impostos de 36:600500 ¢ a
do trafego de 528:200800.

Pois para obler tdo valioso instrumento de fomento
adeanton o Governo um capilal, ja em 1913 reduzido pe-
10s reembolsos a 1.192:500800, do qual se deveriam des-
conlar 563:2604840 de impostos de lransito e sello. Mesmo
sem desconto dos impostos o adeantamento vira a ser in-
tegralmente reembolsado dentro do prazo da concessao.
Basta observar que o quinhdo do Estado no excesso de
rendimento calculado foi ja de 34 contos em 1913, tendo
Comegado por 1:472400 em 1906,

B todavia nio falta quem condemue ex-cathedra as ga-
rantias de juro, adduzindo como prova a de Torres-Figuei-
ra-Alfarellog, que, apesar da formula defeiluosa que se
adoplou, constituiv um negocio magnifico para o Estado!

Se alguem Lem direito a queixar-se, ¢ a Companhia con-
cessionaria, que lem de supprir com a receila das linhas
ndo garantidas a insufliciencia da dotagdo que n‘aquella
lhe & auribuida, muito inferior & despesa real. Todos o0s
sacrificios que faga para desenvolver o trafego redundam
em prejuizo seu e com elles apenas ¢ beneficiado o Bs-
lado. Comparemos com a formula

D=0,4 R

d que em varias linhas de via normal foi adoplada em
Franga para a garantia de juro.

D =2.300" + IT R

Calculando o franco a 200, para a receila de 2:500H00
seria )= 1.290800 e nao 1.060400, como resulta da for-
mula do contraclo.

Deixando para subsequente estudo as concessoes de li-
nhas de via estreita com garantia de juro, analysemos a
da Beira Baixa, feita por contracto de 29 de julho de 1885.

Garantin-se o juro de 5,5 °f, ao capilal de 35:800500,
ou 1:969500 por kilometro, sem restricgdo do desembolso
e Estado. Adoplou-se porém a absurda formula de explo-
ragao de Torres-Figueira-Alfarellos, isto ¢, D=0, R, com
0 Inlllilll__l_} de ]:(}{)U_"SUU- [ra sempre o haixo coeflicienle de
Norlp ¢ Leste tomado para padrio, e a miragem do trafe-
go lllll]l'[lﬂﬂi()"'dl fazendo prever il\'llllilllilﬂ receitas para a
ll'lussu linhi. Mal se podiam admittiv a esse tempo illusoes
aes.

’Gmlslruiu-sc a linha com elevado dispendio. Em 1913,
dpos- 20 annos de exploragdo em loda a sua extensio, o
rendimento kilometrico ascendeu apenas a 1:586500.

AlE 1909 (em que a receita [ol de [:296500) manlive-
ra-se a despesa inferior ao minimo abonado. D'essa dala
em deanle a despesa ellectiva foi sempre superior a abo-
hada e, cada vez mais, afastada d'ella. '

K" frisante o seguinte confronto:

19049 1913
Receila kilomelrica........ [:206500  1:585500
Despesa abonada. .. .. ... . 1000500 < 1:000500
Reeeila liquida caleulada... 296500 586300
Gomplemento de garantia.. 1:673500  1:383500
Despesa effectiva. . ... ... §16500  1:339500
Receita liquida effectiva.... 450500 247500

Remuneragio do capital ... 2:123500 1:630500

Assim pois, mediante melhoria de servigo conseguiu a
Companhia elevar em qualro annos as receilas de 1:296500
a 1:586500. Pois a esse augmento de receila Dhruta de
2905000 corresponden uvma diminuigao de remuneracao
de 507500, Embora a despesa ndo conlinue a crescer 2o
rapidamente, o coelliciente Je exploragao ha de ser sempre
superior ao que o contracto suppoe. Por isso a Com-
panhia, para diminuir 0 seu prejuizo, vé se forgada a res-
tringir quanto possivel o trafego, embora para a perda di-
recla que lhe cansa na propria linha garantida haja com-
pensacdo parcial no aflluxo do trafego por ella delermina-
do nas oulras, especialmente nas de Norle e Lesle.

Outra teria sido a feigdo da explora¢do com uma for-
mula judiciosa, que allribuisse as despesas o seu valor
real, que fizesse lncrar a Companhia com o desenvolvi-
mento do Lrafego, e que para o calculo da garantia levas-
se em conla parte da receila liquida delerminada pelo al-
fluxo do lrafego da nova linha as anligas.

Até 1913 inclusive a somma dos adeantamentos [eilos
pelo Eslado, elevava-se a 7.725:000500, tendo comegado o
abono antual a diminnir desde 1900, pois do maximo de
501 conlos desceu a 276 em 1913.

Com esses adeantamentos ha que encontrar 335 conlos
de impostos cobrados pelo Estado, sem fallar nos provei-
tog indirectos de economias de (ransportes e incremento
de riqueza na regiao determinada, pela facilidade de trans-
portes, que em 1913 foram ulilizados por 259:000 passa-
geiros ¢ 137:000 toneladas de mercadorias. . _

Portanto, ainda n'este casofegapesar da formula defei-
tuosa do contraclo, o negocio se para alguem foi mau,
foi para a Companhia e nao para o Estado.

Supponhamos que este construia a linha e a explora-
va. Nao leriam sido maiores 0s seus encargos?

Tomando para base do custo o capilal garantido, aos
212 kilometros corresponderiam 7:529 conlos, cuja annui-
dade a taxa de 5,5 °, e amorlizacao em 60 annos repre-
sentaria 431:5005000.

Do contracto da Beira-Baixa nenhum argumento se poé-
de pois inferir contra o systema da garanlia de juro, cujo
valor pao ¢ infirmado pelo facto de se ter adoptado uma
formula defeitnosa.

No arligo seguinte occupar-me-hei das linhas de via
reduzida.

J. Fernando de Sowsa.

Electificaeas ﬂl}ﬂﬂ_@!ﬂiﬂhﬂs e fermo

(0 problema da electrificagio dos caminhos de ferro
tem assumido uma importancia consideravel, e por loda
a ‘parte se esludam heje as suas mais vanlajosas condi-
¢oes de emprego, e a opportunidade da sua realizagao.

Eatre os estudos que sobre este assumplo teem sido
publicados, merece especial mengio o recenle relatorio da
commissao que tratou da electrificacdo das linhas ferreas
terminus na zona de Chicago, na America do Norle, e que
constitue nm volume de 1.200 paginas, onde o problema
¢ lratado com a mais vasla somma de dados que se po-
deram obter até @ data da coneclusao dos trabalhos.

Deve nolar-se que esle estudo de electrificagao de li-
nhas ferreas, obedecia, em principio, ao desideralum de
se conseguir a diminuicao da enorme guantidade de fumo,
que, ao que parece, prejudica bastante a grande cidade
do lago Michigan, e, n'esta especial feicao a que se atlen-
deu, a electrificacdo sO era proposla para as seceoes ter-
minins das 38 linhas que convergem n'aquelle importante
cenltro. e

\ commissdo, ap6s o seu desenvolvido estudo, concluiu
que a operagao era realizavel technicamenle, mas impra-
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ticavel pelo lado financeiro. No emtanto, o seu trabalho
constitue, por certo, um interessante exemplo de estudo
minuciosamente elaborado, e d’elle apresentaremos aqui
uma rapida exposigao, referindo-nos especialmente aapre-
ciagdo lechnica que constilue uma das partes do volumoso
relatorio.

Entre as 38 linhas cujo lerminus fica em Chicago, a
extensao total de via a considerar para o problema elevava-
se a 3.476 milhas.

Embora o trabalho fosse comecado a elaborar em
1911, os dados relativos ao trafego eram os SUppostos
para a epocha em que as obras deveriam ser concluidas,
e, por isso, lodos esses dados foram caleulados, na devida
proporg¢ao de augmento, para o anno de 1922, no qual se
previa, pois, que exislisse o seguinle movimento em pas-
sageiros e mercadorias:

Passageiros de grande percurso..  15.540.000
Passageiros suburbanos....... - 45.100.000
Numero de comboios de grande
BEYCHFED: v o b 53 v v« 650
Numero de comboios suburbanos. 812
Toneladas de mercadorias....,... 10.14%0.000
Numero de vagdes de mercadorias  20.950.000

A commissdao comegou por estudar varios meios que
foram propostos para subslituir a tracedo a vapor, e desi-
gnadamente o emprego dos motores de combuslio inter-
N4, os molores de ar comprimido, de agua quente, e o
de accumuladores electricos, mas todos elles foram con-
siderados mais desfavoraveis do que a electrificagdo, para
0 fim que se propunha alcangar.

Seguiu-se o estudo das linhas ja electrificadas, n‘aquel-
la dala, e que eram 37, sendo 15 americanas e 22 de
outros paizes, e n'esse estudo concluin que a adopedo da
electrificagdo linha obedecido especialmente aos seguinles
fins: necessidade de vencer grandes declives, aproveita-
mento de energia de quedas de agua existentes, vanla-
josa realizagio de trafegos suburbanos obrigados a um
servigo intenso com [frequentes paragens. R nenhum
cuso, conclue lalvez espirituosamente a COmMmMIissao, se
linha adoptado a electr.flcagdo para evitar a pollugdo do
ar pelo fumo des locomolivas,

0 estudo detalhado do tralego provavel mosirava que
0 nuinero de combolos de passageiros de longo percurso,
exigido no caso sujeito, era de 85 °1, do total COrrespon-
dente a todas as linhas electrificadas dos Estados Unidos,
é que o numero de comboios suburbanos estava na rela-
§a0 de 50 °f, para o das mesmas linhas. 0 trafego de
mercadorias era dez vezes maior, e 0 numero de vehicu-
los necessarios, motores e reboques, excedia considera-
velinente o total existente nas linhas americanas ja electri-
flcadas.

Como resultado do estudo e das experiencias feilas
nas outras linhas, a commissao concluin que: 1.° — com-
boios com qualquer peso podem ser rebocados eleclrica-
mente a velocidade desejada, desde que se possa fornecer
408 carros molores a necessaria polencia; 2.°— desde qne
0 local proporcione condi¢des salisfactorias e installagao
e manutengao, a lracgdo electrica péde applicar-se confia-
damente; 3.°—nas condigdes ordinarias dus linhas ferreas
a introducgao da eleetricidade nao affecta sensivelmenle
08 riscos da exploragao.

B seguida, apresenta-se um estudo detalhado da
feigao technica do problema, sustentundo-se logo de co-
meco a opiniao de que as proprias empresas de caminhos
de ferro é que deverao eslabelecer as suas estugdes de
gerado e distribuigao de energia, e que as linhas ge
trausmissdo devem ser de fio no, sobre postes de ago,
dando passagem a uma corrente de 33.000 volls.
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Ao systema de tomada de correnle tambem se dedi-
cou especial allengdo. As condigdes que se apresentavam
em Chicago nido eram assimilaveis a quaesquer oulras ja
examinadas, e pela sua complexidage e magnitude offere-
ciam serias difficuldades a applicagao facil de qualquer
dos systemas de contaclo que se empregam,

Estudando a praticabilidade do systema do terceiro
carril, fizeram-se minuciosos estudos sobre seis das linhas
a electrificar, e reconheceu-se que s6 para eslas seria
necessario estabelecer no carril conduclor, cerca de 4000
interrupgdes de extensdo superior a 7 melros. D'estas
interrupgdes, mais de 2000 eram de pequena imporlancia
por serem mais curlas, ov situadas em pontos onde os
comhoios podiam passar sobre ellas. Havia, porém, mais
de 700 interrupgdes, de extensdo superior a 30™, (que exi-
giam o recurso a0 conductor aereo, e assignalavam-se
ainda algomas zonas que nio permiltiam o emprego de
carril conductor nem de conduclor aereo. Uma objecgao
apresentada ao systema do terceiro carril, era tambem a
necessidade de permitlir um facil accesso pelos dois lados
dos carros, para o servigo dos empregados, trabalhos da
limpeza, elc.

Com o systema do conductor aereo surgiu a seria
questao do espago desembaragado (quo era necesario
existir, em toda a extensdo da linha, por sobre as carrua-
gens, e esle desideratum era diflicil de alcangar nas con-
digdes que se apresentavam dentro da cidade, por causa
das ponles, viaduclos, passagens, ele. que por loda a
parte existem. Um exame d'esta questio fez reconhecer
que existiam 492 d'estas obras que ndo davam a neces-
saria altura de vao, e entre ellas 221, pelo menos, nao
podiam ser unidas sem grandes inconvenientes e conside-
ravel despesa. As grandes exigencias, n'esta fixagao da
altura desembaragada acima dos carros, provinham prin-
cipalmente do servigo de comboios de mercadorias, em
que alguns homens do pessoal vio sobre os vagoes (quan-
do se approximam das eslagdes ou dos pontos de croza-
mento. Em todo o caso, chegou-se depois a acceilar a so-
lugao de empregar signaes convenienles de aviso, a appro-
ximagao dos ponlos perigosos, e com a adopgao d'este
meio, a commissdo considerava o systema de conductor
aereo como perfeitamente admissivel. Este systema tam-
bem soffre menos com a influencia das tempestades, do
que o de lerceiro carril.

A adopgio do systema eleclrico exigia ainda sensiveis
alteragdes nos systemas de signalizagio em uso. 0 empre-
go de corrente continua demandava um cuidadoso estudo
do projecto a realizar para evilar as difficuldades resultan-
tes da acgao electrolylica, ao passo que o uso das corren-
tes alternativas tinha de ser acautelado das interferencias
de inducgdo por parte dos cirenitos telephonicos. Em todo
0 caso, estaz difficuldades nido se consideravam sufficien-
temente importantes para afloctar a praticabilidade de
qualquer dos planos de electrificagio a adoplar,

»

Dada a particular feigao, que ja indicamos ser a ca-
racleristica do probiemna a resolver em Chicago, uma das
primeiras quesldes a decidir era a exlensio em que cada
uma das linhas concorrentes devia ser electrificada. Assim
a eleetrificagdo deveria ser levada, em todas ellas, até
uma extensao suofliciente para libertar a almosphera da
cidade do fumo das locomotivas a vapor, Para o problema
accrescia, pois, o estabelecimento de um grande numero
de locaes de transi¢do da exploragdo electrica para a ex-
ploragdo a vapor,

0 plano geral das installaghos envolvia o eslabeleci-
mento de 30 [novas estaghes de transigdo, 50 grupos de
dependencias para manutengdo do material de tracgao por
electricidade, e 25 grupos de dependencias para o male-
rial de Lracgdo a vapor.
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. Segundo a opinido da commissdo, nenhum dos sysle-
mas conhecidos de traccao electrica salisfazia plenamente
40 caso que se estudava. Para a escolha definitiva de
qualquer ’elles, havia muilos faclores anlagonicos que
mfluiam, uns de caracter exclusivamente technico e outros
Provenientes das condigdes locaes. () systema a escolher,
para Chicago, devia ser proprio ndo 6 para um lerminus
importante do servigo de passageiros, como lambem para
um trafego consideravel de linhas principaes, e para o
movimenio das officinas.

Por eslas razdes, o esludo apresentado encara com o
mesmo desenvolvimento 0s tres systemas seguintes:

@) syslema do terceiro carril com correnle conlinua a
600 volts;

b) conductor aerco com corrente continua a 2400
volts;

¢) conductor aereo com correnle de simples phase a
11.000 volrs.

03 orgamentos para os dois systemas de conductores
aereos eram calculados para todas as linhas ferreas, den-
ro dos limites propostos para a electrificagdo, e o do sys-
lema do terceiro carril era caleulado para uma lioha, e o
Fesultado assim obtido generalizava-se depois a loda a
Extensao das linhas lerminus.

conjuncto do trafego executado diariamente foi cui-
dadosumenlc analysado, em cinco periodos differentes de

12, pelo estudo minucioso do movimento de comboios
dentro da zona considerada. Os resultados obtidos, mos-
trando o numero total de toneladas-milhas a executar em
Cada servigo, pela applicagdo da tracgdo electrica, foram
OS seguintes:

Numero de toneladas-milhas
"™ el .

Servigo Corrente continua Corrente allernativa

A00 polts 11,000 volts

OMicinas.....oooeeve. 9.554.316 9.554.316

Mercadorias. covveen.. 6.242.988 6.323.517
Trashordo de mercado-

' PR hes vas s nanin, B.200026 " 8.952.426
lrasbordo de passagei-

RN Sl o 4 e o T 375.678 375.678
Passageiros (longo per-

CUIBO)sw s owsnaasces 4929.570 4.574.025

Passageiros suburbanos
(com locomolivas).. .
Passageiros suburbanos

1.168.885 1.187.065

.(com aulomotoras). . 2.844.231 2.692.109
Diversos......... ey 723.1206 730.496
33.690.925 33.689.332

Af{ unidades” de energia adopladas para a exploragao
05 diversos servigos, foram:
Watte-horas por tonelada-milha

S ——— e —

Servigo Corrente contipua  Corrente alternativa
2400 volts 11.000 volix

Omcinas .. snvevns il 59 60
Mercadorias. ..., .. . 25 28
Trashordo de mercado-

5o IR A 35 38
Trashordo de passagei-

BT e” A% o drn b be 30 30
Passageiros (longo per-

CREBO S sias win-e . wacs s 36 37
Passageiros suburbanos

(com locomolivas). . . 63 63
Passageiros suburbanos

(eom automotores). . 74 1
Diversos...-......... 30 30

w”srumamlo. como base o systema de correnle a 2.400
Suﬁ-;gl? Projeclo comportava uma eslag¢ao central e 11
o c_dcﬁes, devendo estas sub-estagdes corresponder a

arga media horaria total de 78.608 kilowalles, e a

um maximo de 125.700, com um factor de carga de 62,5
por cenmto. Gomn o systema de corrente alternativa a 11.000
volts, eram necessarias 31 sub-estagdes com uma carga
horaria media de 73.550 kilowalles e um maximo de
114.600, sendo 64,2 por cento o factor de carga. Com 0
primeiro d'estes systemasa media horaria exigida, no pan-
tographo, em todas as linhas era avaliada em 62.023 ki-
lowaltes e 0 maximo em 109.258 kilowaltes.

»*

A commisado escolhen a solugao de installar uma uni-
ca estagao central de energia para lodas as linhas, e os
detalhes do projecto sao os mesmos quer se Lrale do sys-
tema de corrente conlinua, quer se trale do de corrente
allernativa. Para cada officina conthu-se com o eslabeleci-
mento de 7 series geradoras e turbinas a vapor de 20.000
kilowalles.

Para o systema de lransmissdo [ixaram-se designada-
menle o8 seguinles pontos: corrente de 33.000 volts em
todos 03 eircuitos; circuitos duplos enlre a estagao central
e as sub-estagdoes com linhas de (ransmissdo n’oma ex-
tengao razoavel; circuilos (riplicados para o systema de
2.400.volts e circuito de simples phrase para o syslema
de 11.000 volts. .

0 fio aereo de trabalho era supportado por um fio de
suspensao de grande resistencia, o qual formava a cale-
naria.

Antes de se fixar o numero de locomolivas necessa-
rias, fez-se o estudo atlenlo das marchas dos comboios e
do numero de lomolivas agora em servigo. Nas linhas que
tinham mais de 20 marchas de comboios de passageiros,
consideron-se sufficiente uma locomotiva por cada 12 com-
bois.

Admittiu-se tambem que uma locomoliva electrica de
passageiros podia desempenhar um servigo de 20 boras
por dia, e que s exigiria grandes reparagdes, em offici-
na, depois de ter vencido um percurso de 60.000 milhas.
Partindo d’esla base, uma locomoliva estaria em servigo
durante 80 °, do seu tempo. Para as locomolivas electri-
cas de mercadorias, admillindo-se 0 mesmo numero de
horas de servico diario, fixava-se, porém, em 44.000 mi-
lhas o percurso lotal que justificava a sua enlrada nas
officinas. A estes dados assim eslabelecidos, junlava-se
uma certa percentagem deslinada a fazer face a servigos
extraordinarios, subslituigdes por avarias, elc.

Com 0s elementos assim oblidos, a commissao deler-
minou que, para execular o (rafego existente em 1912, se-
riam necessarias 228 locomotivas de passageiros, 100 de
mercadorias e 688 de manobras, elc., ou seja win tolal de
1.016. Alem d’estas, o servigo de trafego suburbano exi-
giria 470 carrnagens motoras e 251 rebocadoras.

-

Como dissemos no comego d’esla breve analyse do es-
tudo da electrificagdo dos caminhos de ferro de Chicago,
a commissdao que execulon este nolavel trabalho, embora
reconhecendo a sua viabilidade pelo lado technico, con-
cloin pela impraticabilidade da sua realizagao pelo lado fi-
nanceiro. Bsta conclusdo baseia-se em consideragdes de
ordem varia, e a ella ndo é extranho o facto de no pro-

jecto se abrangerem trogos de linha perlencenles a 38

companhias differentes.

0 cuslo avaliado da elactrificagdo, empregando o sys-
terno de corrente allernaliva a 11.000 volts, era de cerca
de 180 milhoes de dollares.

Nao contando nenhuma depreciagdo para alleragoes em
pontes, e outras, dando 4 °[, para depreciacao nas esla-
¢hes e sub-estagdes geradoras de energia, e 5 °f, para de-
preciagdo no material rolante, fios de transmissao, e in-
stallagdes accessorias, calcula-se um encargo lotal de depre-
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ciacio que se eleva a quasi 8 milhdes de dollares, por
anno.

Junlando a esta depreciagiao o valor do juro do capi-
fal empregado, que’se avalia em cerca de 9 milhoes de
dollares, e oulros encargos minimos, oblem-se para (olal
dos encargos annuaes uma somma de 17 milhdes de dol-
lares, approximadamenle.

Ora, para fazer face a esles encargos, a COMMISSAO
nao encontron augmenlo de proveilos superior a 14 e
meio milhdes de dollares, e, do deficit assim revelado, ¢
que resultou a conclusdo indicada de nao consliluir a pro-
posta de electrificacao nma solugao vanlajosa pelo lado [i-
nanceiro.

DosZseus (rabalhos, porlanto, cremos que o resullado
pralico mais direcltamente oblido, foi a publicagao de um
interessante e desenvolvido estudo do problema de elec-
trificagio de linhas ferreas, o qual por cerlo sera apre-
ciado por quem lenha de se occupar mais delidamente
d’esla questido, agora lanto da actoalidade.

Rawl Esteves

MINISTERIO DO FOMENTO

Direccdo Geral de Obras Publicas e Minas
Reparti¢do de Caminhos de Ferro e Pessoal

PoRTARIA N.° D47

Tendo sido apresentado, pela Companhia das Docas do Porto e
Caminhos de Ferro Peninsulares, o pedido de liquidacio da ga-
rantia de juro do 2.° semestre de 1915 da linlia de Salamanca i
fronteira de Portugal: manda o Govérno Jda Republica Portuguesa,
conformando-se com o parecer do Conselho Superior de Obras Pu-
blicas e Minas, que seja paga a garantia relativa a ¢ste semestre
na importancia de 1358000, devendo a Companhia apresentar as
conlas de 1915 e lazer-se a liquidacio definitiva, anies de ser abo-
nada a garantia de juro do 1.° semestre de 1916,

Pacos do Govérno da Repablica, & de Janeiro de 1916, —0 Mi-
nistro do Fomento, Antdnio Maria da Silva.

Caminhos de Ferro do Estado
Conselho de Administragdo

PORTARIA X.2 DH2

Manda o Govérno da Repainblica Portuguesa, pelo Ministro do
Fomento, conceder aos socios, alunos, da Caixa Escolar do Licen
de Braga, bilhetes de identidade dos Caminhos de Ferro do Esta-
do, cuja apresentacito nas billieteiras dos mesmos caminhos de
ferro Ihes dé direito it reduciio de 50 por cento sdbre os precos de
2 » classe das tarifas gerais, sob as segunintes condicoes:

{* 0s bilhetes de identidade serio anuais, conteriio o nome ¢
naturalidade do portador, a designacio do sen numero de matri-
cula naquela as-ociacho e seriio autenlicados com o retrato e assi-
natura do individuo a quem é concedido;

9+ Estes billietes lerdio um namero de ordem, a assinatura do
presidente da associagio e um stlo tanto da secretaria da respe-
eliva escola como da associacio, que antentiquem aquelas assina-
turas,

32 0s portadores déstes bilhetes sio obrigados a comprovar a
sua frequéncia naquela escola eom atestados trimestrais passados
pela mesma escola. %

A presente portaria substitui e anula a de 13 de Fevereiro de
191%.

Pacos do Governo da Rupiblica, 12 de Janeiro de 1916.—0 Mi-
nistro do Fomento, Antdnio Maria da Silva.
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0 ante-projecto do novo Arsenal
0a'Marinha

Resta analysar a estimaliva do anle-projeclo, para se
reconhecer se o cuslo das obras”se mantem dentro de
limiles razoaveis.

Foi aquella feita com prudente largueza, aproveilan-
do-se¢ as indicacdes da experiencia nas obras similares
do porto de Lisboa, para a fixagdo dos pregos unilarios e
dando-se margem para os imprevistos. E' assim que no
caleulo das terraplenagens se ndo contou com 0 producto
das dragagens, e como estas sdo calculadas a um prego
razoavel, representa a respecliva imporlancia uma quan-
lia avullada para impievistos, alem das que figuram ex-
plicitamente sob essa rubrica.

Para facilitar a realizacdo gradual das obras [oi o anle-
projecto dividido emtres secgoes, estimadas separada-
menle.

A primeira comprehendia as obras necessarias para a
immediata transformagao do arsenal, a saber: a parte in-
dispensavel do terrapleno com os respeclivos empedrados
¢ pontes de accessoia parte 0. do molhe que devera se-
pavar as duas docas; nm dique de 150 melros; as carrei-
ras: 03 edificios mais necessarios; o abastecimento de
aguas e exgolos; as vias de servigo; o assenlamento das
machinas para alli transferidas; parte da dragagem das
docas. Ficaria o arsenal, n'esta phase, wmn abngo do lado
de Leste, o que alias ndo tem grande inconvenienle, attenta
a (quielagao das aguas n'aquelle local. I o cuslo d'essa sec-
¢do estimado em 1.500:0005000.

A segunda comprehende as obras precisas para fechar
a doca de nivel constante, isto &, a parte do molhe L li-
mitado por empedrados de ambos os lados, as lerraplena-
gens respeclivas, a conclusao do molhe da eclusa e as
porlas com os respeclivos apparelhos de manobra, as dra-
gagens complementares, estimado tudo em 500:0005000.

Na lerceira fignram os muros fundados a — 12 para
o molhe do carvao, a ultima parle do molhe Lesle com 08
respeclivos armazens, dragagens complemenlares, 0§
quatro diques previstos no plano, alem do de 150 melros
da primeira seccdo, as reslanles carreiras, diversos edifi-
cios e linhas ferreas, acquisicao de machinas e appare-
lhos, com a despesa total de 3.000:0005000.

Por esta forma, o custo lolal do arsenal completo ele-
var se-hia a 5.000:0005000 reis, quantia com a qual ha
que encontrar o valor consideravel dos lerrenos e edificios
que ficariam disponiveis pela transferencia do actual, em
prazo curto e sem pesado sacrificio, possibilitado pelo
fraccionamento da execugao das obras previslas.

As modificagdes que a Commissao julga necessario ser
em introduzidas no ante-projecto leem influencia diversa no
custo da obra, aggravando-as nmas notavelmente, redu-
zindo-a oulras, como se vé por um calenlo de grosseira,
mas sufliciente approximacao.

A suppressio do molhe e eclusa divisorios das duas
docas da logar as seguinles verbas:

[05.600A000
56.0005000

79.2005000
9238.0004000

[.* seccao—Muro-caes. ..
Muro da eclusa. ... ...

161.6005000

2.* seccao—Muro-caes. ..
Eclusa.....-
Terraplenagens, muramen-

" e a0 ®a s

tos e empedrados. ...  22.0005000 339.2004000
3.* secedao — Terraplena-
43.0008000

GONS.voovonsnvsseres  X8.000.000

1) 2 | 543.8005000

S ah a8 e P CRL A BB A
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Com esta economia ha que enconlrar:

BOREAEONS e oo ineh o . 100.0008000
Earocamentos . ... oo v 90.0003000
Maro acostavel a embar-
cacao dos diques -——150"  100.0004000
Muro acostavel no molhe
Leste e cabrea do mo- .
T s BRI e W 1 150.0005000
Augmento do cuslo dos
diques: +« 0. 0o o . G00.0005000 1:040.0005000
Augmento final.. ....... 196.2003000

Para se apreciar a largueza d’esla eslimaliva basla at-
lender a que se nao leve em conta nas lerraplenagens a
economia provenienle do aproveilamento das dragagens
para imprevistos, ndo se caleulando a economia que for-
cosamente deve resultar das condigdes mais favoraveis da
conslruceao, a que da logar a deslocacao do plano 200™
para o Sul, para melhor lerreno porlanto.

Parece pois a Commissdao que se péde computar com
Sufficiente approximagio em 5:500.0005000 o custo do ar-
senal completo.

Quanto a divisdo da obra em seegdes de execucao suc-
cessiva s0 a poderiam aconselhar molivos imperiosos de
ordem linanceira, Os trabalhos planeados, assim como os do
caminho de ferro para a estagdo terminus de grande ve-
locidade, deverimmm constituir objecto de uma eémpreitada
geral, que permitlta ao empreiteiro, pela maior margem de
lueros que offerece, o emprego de petente material de dra-
gagem e de conslrucgdo, a organizacdo dos estaleiros
com a necessaria largueza para se trabalhar com perfei-
¢ao e rapidez. A divisao em duvas empreitadas distinetas
encarece sem duvida o cuslo de cada uma d'ellas.

Caso porém se julgue indispensavel essa divisao, de-
ver-se-hao limitar a duas as secgoes, tornando-se a primei-
ra mais complela.

Comprehenderia esta quasi toda a lerraplenagem, em-
pédrados e dragagem a-— 3", a construegao do muro en-
Ire as oflicinas e os diques, o dique de 220™ ¢ muro de
BO™, a parle do molhe Leste correspondente a doca de ni-
vel constante do anle-projeclo, o empedrado provisorio
de defesa do terrapleno, ligado com a da estagao, o abas-
lecimento de agua, os edilicios e vias previstas na 1.* e
2.% secgdo do ante-projecto.

Fsses trabalhos podem ser estimados em 2:500.0004000
Ou - mais 500.0005000 que a somma do custo de aquellas
secedrs, em que a suppressao do molhe divisorio das do-
cas da outro tanto de folga na despesa.

A segunda Seccao comprehenderia as restantes obras,
podendo-se estimar em 3:000.0005000.

Ocioso ¢ insislir na conveniencia de execular de uma
86 vez o plano inlegral, o que lornaria muilo mais econo-
mica a construcgao pelo aproveilamento de estaleiros, de
material, de trabalho, ele.

0 encargo do juro e amorlizagao de 5:000.0008000 a
5,5 °, € de 286.3465000, quantia que se poderia encon-
trar sem avolumar o actual orcamento do Ministerio da Ma-
rinha.

Bastaria consagrar annualmente ¢ desde ja, a esse fim,
verbas importantes que lodos os annos ha nas dolagoes
de pessoal e malterial e verbas que annualmenle figuram
no orcamento sem applicagdo. Se ja na proxima gerencia
s¢ deslinasse aos encargos da translerencia do arsenal
uma verba de 285.0005000, que fosse deposilada para
esse fim, quando livesse decorrido 0 prazo necessario para
elaboragao e approvagao do projecto definitivo, concurso
de empreitada, celebragio do contraclo, preparagao de es-
laleiros, e fosse preeciso comegar a effectuar pagamentos
importantes, poderia haver ja quantia avultada dispounivel,
e coho o pagamento dos trabalhos se [raccionaria por al-
guns annos, 0s encargos da operagao de credilo s6 larde
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se fariam enlao integralmenle. Portanlo, ma peior das
hypotheses, bastaria pedir ao credito 5:000.0003000 quan-
do muilo, para loda a obra, e 2.0005000 para a primeira
secean, sem aggravar o orgamento aclual.

E' financeiramente exequivel esse emprehendimento?

Aflirma-o a Commissdao que sim, e lanto melhor, por-
que a sua realizacao se impde pelas razoes allegadas no
comego do relatorio.

&

Nao vird fora de proposilo lembrar a conveniencia de
transferir para o novo arsenal a parte das officinas da
Cordoaria que convenha conservar, restringindo-se quanlo
possivel a producgao de arlefaclos que podem na maior
parte ser fornecidos com vanlagem pela industria parli-
cular, podendo-se reduzir assim a consideravel despesa
que hoje se faz com aquella dependencia do arsenal e
deixando-se disponivel mais um edificio publico.

Julga ainda a Commissdo dever ponderar quanto im-
porta proceder desde ja & elaboragdo do projecto definili-
vo do arsenal, implantando-se no local escolhido o ante-
projecto com as modificagbes propostas, caso sejam appro-
vadas, levanlando-se uma rigorosa planta hydregraphica,
eslodando-se ¢ regimen local das correnles e fazendo-se
as sondagens geologicas complemenlares precisas para
bem definir as condigdes de execucdo de cada obra e por-
tanto o seu custo approximado. E um trabalho vaslo,
complexo e diflicil, convindo sobremodo que emquanto se
proceda a esses esludos preparalorios, o engenheiro que
for encarregado de fazer o projeclo va visilar dois ou (res
arsenaes que possam ser considerados modelares e de.
cujo exame se possam colher melhores licoes. O que se
dispender com o estudo cuidadoso do projecto sera sobe-
jamente compensado pelas economias que na construe¢do
se podem realizar e pela remogdo dag difliculdades a que
nas relagdes do Estado com um empreiteiro geral da lo-
gar a incerleza acerca das condicdes de execugdo das
obras.

A existencia de um projecto bem feilo e de um orga-
mento calenlado com seguranca permillira ao Governo
aproveitar o primeiro ensejo para levar a cabo tao neces-
sario e benefico emprehendimento.

Em resumo e conclusdo, julga a Commissao :

1. —que € indispensavel e urgenle lransferir para
melhor local o arsenal, sem prejuizo da inadiavel reconsti-
tuigao da nossa marinha de guerra.

2. —que nao ha na margem direita ¢ a monlante do
porto commercial sitnagao possivel para novo arsenal.

3.—que dos locaes que podem ser escolhidos na mar-
gem esquerda € o do anle-projecto o unico que salisfaz
sob o0 ponto de visla lechnico, e que as objecgGes de or-
dem militar que podem ser opposlas a sua escolha, devem
delermigay a coustruccdo das necessarias obras de de-
fesa, que ja fazem parle do plano geral da defesa de Lis-
boa, dando-se-lhes uma rara prelerencia que alé hoje nao
lhes tinha sido attribuida.

4.%—que o aule-projecto salisfaz a lodos 0s requisitos
technicos, devendo ser lomado para base do projecto defl-
nitivo, com as seguinles modificagoes :

a) deslocamento de todo o plano 200™ para o Sul;

b) suppressao do molhe divisorio das duas docas;

¢) subslituigao do empedrado por muro na extensao
de 150™ pelo menosg, entre os diques e as officinas,

d) dragagem da parte da doea eorrespondente as offi-
cinas alé a cota — 8" ou mesmo — 8™5 e fundacao de
empedrados & mesma cola.

¢) prolongamenlo para monlante, na exlensao de 100
melros pelo menos, do muro acostavel do molhe Leste
fundado a— 12", & revestimento por muro, da cabec¢a do
mesmo molhe, de modo que n'elle se possa installar nma
cabrea de 100' e 30™ de raio.

) alargamento d’esse molhe a 50™,
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g) substiluigao dos' cinco diques do ante-projecto por
um para navios de 220™ divisivel a 140", com a largu-
ra maxima de 35", seleira a — 9™, exgolavel em 8 ho-
ras, duas para navios de 120™ e duas para os de 80", com
ay dimensoes correspondentes.

k) que a abertura da doca seja elevada ao minimo de
50", fixando-se a posicao das cabegas dos dois molhes em
harmonia com o resullado do estudo das correnles locaes,
por forma que se lorne facil ¢ segura a entrada e sahida
dus navios e as manobras de alracacao aos molhes.,

5.°—que o sbaslecimenlo de aguas, que provavelmen-
te se oblerdo alli na quantidade sufficiente, seja objecto
de minucioso estudo a fazer na organiza¢ao do projecto
definitivo.

6.2 —que se deverao afastar do arsenal os depositos
de munigoes e malerias explosivas, e collocar o3 depositos
de armamentos em condigdes de absolula seguranga.

7. —que se deverd allender no plano & conveénienle
separagdo dos elementos mililar e civil.

8. —que nao deve ser dado deslino aos lerrenos
conquistados ao rio, junlo do arsenal e da eslagao do ca-
minho de ferro e que nao fossem necessarios para o servi-
co d’estes dois estabelecimentos publicos, sem auclorizagao
do Ministerio da Marinha.

9.°— que a parle dos servigos fabris da Cordoaria Na-
cional, que convenha conservar, deve ser transferida para
0 novo arsenal.

10.°— que convem proceder desde ja a eluborugao do
projecto delinitivo do arscnal, precedida dos neecessarios
estudos hydrographicos e somdagens geologicas comple-
mentares, e de uma visita a alguns arsenaes bem iostal-
lados.

Lishoa, margo de 1909.

(Relator—J. Fernando de Sowsza).

As linhas ferreas electricas da Pensylvania

A importante Companhia de caminhos de ferro, Pen-
sylvania Railway Company, dos Estados-Unidos, electrifi-
¢con a sua linha de Philadelphia a Paoli, trabalhos enjos
detalhes vamos succinctamente descrever.

(0 custo da installagao foi de cerca de vinle mil con-
los. A linha foi dotada dos maleriaes mais aperfeigoados
até hoje conhecidos, de modo que pode considerar-se
uma das melhores debaixo do ponto de visla electrico.

Tem o percurso de 32 kilomelros, e montaram-se
{,075 kilometros de cabos electricos, 760 postes, 36 pon-
tes de signaes e qualro centraes electricas. Todos estes
trabalhos se effectuaram sem que occorresse nenhum
desastre mortal, nem nenhum accidenle grave, o que ¢
digno de mencionar-se.

Um dos objeclivos a que se lende em loda a elec-
trificagdo, é o avgmento de velocidade, Como o comboio
electrico para e recomega a marcha mais rapidamente do
que o a vapor, ja por isto se alcanga uma maior velocida-
de. As machinas sao pesadas e possanles, lambem com 0
fim de se augmentar a velocidade. Os comboios sao ponco
extensos, de cinco a oilo carrnagens, ¢ diligenciou-se que
podessem accelerar a marcha logo em seguida as paragens,
para que a media da velocidade resultasse assim elevada.

0 ecabo de conlacto € de bronze phosphorado e por elle
passa a correnle ao comboio. Péde-se substituir facilmen-
te um d'esses cabos, quando seja preciso, sem que se dé
alteragao no resto da rvede. Calcula-ge que esles cabos
possam durar dez annos.

' A recepgao da correnle faz-se per um parallelogram-
mo articulado, o qual lem na parle superior uma palena
que esta em vez da pequena roda dos troiles dos trem-
vias. Esta palena tem a vanlagem sobre a pequena roda
do Lroile, de nao poder deslocar-se nas curvas e de desgas-
tar menos o cabo do que a roda. E' facil a substitvigdo
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d’esta patena, cuja duragdo se calcula para 3.250 kilome-
lros.

As carruagens empregadas no novo servigo sao as
mesmas carruagens de aco adopladas por esta Compas
nhia, e leem logar para 72 passageiros. 0 machinista vae
na plataforma da frente, fechada com portas, e regula os
molores, os [reios de ar comprimido e os parallelogram-
mos arliculados.

Um pormenor imporlante consiste em que, sé 0 ma-
chinista for acommellido de doenga repentina, e largar a
manivella, esta, pela pressao de uma mola, vae & ranhura
de paragem, interrompendo-se a corrente ¢ funccionando
08 [reios.

0 machinista tem a sua disposigdo qualro velocidades,
¢ por meio de nm botao péde levantar os parallelogram-
mos de conlaclo, ¢ fazé-lo descer por meio de oulro bo-
(a0. Os freios de ar comprimido operam ao mesmo lempo
em lodas as carrvagens. Os passageiros estdo ao abrigo
de todos os accidentes. Por outro lado, no momento em
que um cabo locasse n'uma carruagem, na central electri-
ca o limitador de corrente interromperia esta automaltica-

mente.
" curioso o novo systema de signaes adoptado n’esta

linha ferrea. Nao lem pegas moveis, nem orgaos delica-
dos. Funda-se em signaes luminosos, que se empregam
lanto de dia como de noile, servindo por tanlo a mnesma
chave para todas as vinle e qualro horas. Nio se empre-
gam cores. [a =6 brilhantes [ocos eiectricos, deslacando-
se n'um fundo negro. Para que as luzes sejam visiveis de
dia, a correnle enviada aos signaes ¢ qualro vezes mais
[orte que de noite, & sav vislas bem a 1.200 melros com
0 sol vivo.

Um signal protege cada trogo de linha de 1.100 me-
tros, que se chama block. Ao passar um comboio o signal
indica automaticamente a palavra «Alto!». [sto serve de
aviso de que ha um comboio dentro do percurso do block
do outro lado do signal. Quando sae o comboio d’esse
block, o signal de entrada do mesmo muoda-se aulomalica-
menle para «Cuidadol»; e isto indica um block para deante,
com a via livre, estando o seguinte occupado por um
comboio. OQutro signal indica dois blocks de via livre, e
ainda oulro tres bloks, D'esta forma o machinista tem
sempre aviso de pavagem a ung 1.900 metros de dis-
lancia.

A energia electrica necessaria ¢ ministrada pela «Phi-
ladelphia  Electric  Company», distribuvindo-a em  linha
electrica mediante quatro centraes auxiliares ou estagoes,
que sao Arsenal Bridge, West Philadelphia, Bryn Macon e
Paoli. A Philadelphia Electric Company enlrega a correnle
a primeira estagao a 13.200 volts.

et
Limpeza da ferrugem

N'uma communicagao lida no lostituto do Ferro e do
Aco, de Londres, n'uma reuniao annual, os Srs. J. N.
Friend e C. W. Marshall descrevem umas experiencias para
lirar a ferrugem por meio de agentes chimicos. Escolhe-
ram-se varias solugdes, mas nao se encontron nenhuma
que limpasse o oxydo do ferro. Um dos melhores agentes
que actuam facilmente sobre a ferrugem e muilo lenta-
menle sobre o ferro, ¢ o acido borico; uma solugdao salu-
rado de acido borico limpa as chapas oxydadas n'um dia
ou dois, experimentando o ferro uma minuscula perda de
peso. Uma solugao de aluminio a 10 por eento limpa o
ferro em 24 horas e deixa a superficie metallica em ex-
cellente estado. 0 citrato sodico, qua tem sido indicado
frequenlemente, actua muito lentamente ; uma solugao de
20 por cenlo exige quatro dias para deixar o ferro limpo;
deixa a superficie polida, mas o ferro dissolve-se duranle
todo o tempo da immersio.
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Nova tarifa de bilhetes de ida e volta
a pre¢os reduzidos

Pelas Direcgbes das respeclivas linhas, fol presente a
Sancgdo governamental um projecto de larila de bilheles
}ia ida e volla a pregos reduzidos, entre as estagoes de
londella e Vizeu, do ramal de Vizeu perlencente a Com-
Panhia Nacional de Caminhos de Ferro, e as principaes es-
lacdes da Companhia Portugueza, da Compauhia da Beira
Alta, e a de Porto-S. Bento pertencente @ Direccao do Mi-
nho e Douro.

03 Dbilhetes, cujas reducgdes sao imporlantes, leem o
ilinerario estabelecido pela  via Santa Comba-Pampilhosa
Para as eslacdes de Norle e Lesle, a de Santa Comba-
Guarda para as da linha da Beira Baixa, e a de Santa Com-
ba para as «a linha da Beira Alla.

08 prazos de validade variam, conforme as distancias,
enlre dois a cinco dias.

Os bilhetes serdo validos para quaesquer comboios do
SErvigo publico, que tenham paragem na eslagao do desti-
10, devendo ser ulilizados a ida, no dia e pelo comboio
Para que forem vendidos; e a volta, dentro do prazo indi-
cado no bilhete, em qualquer comboio ordinario que parla
da estagio do regresso alé 24 horas do vitimo dia de va-
lidade.

Os dias de validade serdo conlados da meia-noile a
Meéla-noite, a partir das 24 horas do dia 2m qoe forem
Vendidos, com exclusdo dos domingos e dias de feriado
Nacional, contando-se como laes, para esse efleilo, os Lres
dias anteriores ao domingo de Paschoa, e a segunda e
lerga-feira de Carnaval.

0 prazo de validade dos bilhetes poderd ser proroga-

de, uma on duas vezes, em metade dos dias uleis n'el-
!83 comprehendidos, mediante pagamenlo, por cada vez,
1510 6, por cada periodo de ampliacdo, d'uma sobretaxa
egual a 10 por cento do custo do respeclivo bilbete.
. Tambem serdo permillidis as paragens em eslagoes
llermedias e as mudangas de destino. As mudangas para
classe superior serdo auctorizadas mediante o pagamento
da differenga de classes, aos pregos e condigoes das lari-
fas geraes das linhas interessadas.

A seguir indicamos os pregos d’alguns dos bilheles da
Projectada tarifa:

& ol. Ll i J.a cl.

Lisboa-R.-Vizen.. .. 10450 8528 5984
0 Tondella. 9460 5948 3591
Coimbra- n 26445 1596 1439
» -Yizeu.... 3539 2874 1492
AYOIYD "=~ 3 o 4034 3540 2843
» -Tondella.. 3430 25068 1490
Campanha-Vizeu. . . 6533 5p02 3556
Porto-S. Bento-Vizeu 6551 5516 3567
Covilha-Tondella. . . 6303 4873 3439
¥y ~Yizep.. . 6590 HH45 3488
Figueira- » ..... 4626 3H46 2440
Guarda = » .c.e. 5438 4828 3503

Vantajosa para o publico, como ¢ a nova tarifa em
projecto, é de esperar que sobre ella recaia brevemente
d approvagao do Governo, e que Jd na proxima primavera
4 sua ulilizagao seja imporlante.

Vinhos para exportacao

Pelos Avisos que as Companhias de caminhos de ferro
teem publicado na imprensa diaria, jd 08 nossos leitores
leem eqnhecimento de que desde o principio do mez
8¢ acha restabelecido todo o servigo de mercadorias de

2

SPORTES

Portugal para Franga pela fronleira de Hendaya, exigindo
os caminhos de ferro, apenas as reservas, ja anleriormente
eslabelecidas, pelos prazos de lransporle.

Podem, portanto, ja os senhores expedidores de vinho
utilizar-se do caminho de ferro para effecluarem as suas
remessas de vinhos em vazilhames, no que terdo loda a
vanlagem, de prelerencia a via maritima, que, como ja
livemos occasiao de dizer, é no momenlo actual, ndao sé
cheia de riscos, como tambem menos economica na maio-
ria dos casos.

Quanto aos transporles em vagoes-cisternas, ao. que pa-
rece, falta remover ainda algumas difliculdades suscitadas
pelasexigencias das alfandegas hespanholas e porluguezas,
para a enlrada d’esse malerial em Porlugal para d'aqui
seguir cheio até Hendaya.

Removidas essas difliculdades, o que se espera para
breve, poderdo seguir as remessas livremenle para as
fronteiras francezas, onde o vinho terd que ser transva-
sado para os vagbes lrancezes.

Sobretaxa

A Companhia dos Caminhos de Ferro de Guimaraes [oi
auctorizada pelo Governo a prorogar por mais seis mezes,
a partic de 2 do proximo mez de [evereiro, o sobrelaxa
de 10 °, sobre os precos de transporte nas suas linhas,
estabelecida em vista das circumstaucias anormaes cat-

sadas pela guerra.

Servico directo de mercadorias de Portugal
para Franca

Segundo o ultimo Aviso publicado péla Companhia Por-
lugueza, esle servigo [az-sc aclualmente nas seguintes
condigdes:

Para Hendaya e mais dlem, admilem-se remessas de
grande e pequena velocidade, com reserva pelos prazos
de transporte, exceplo as de mercadorias a granel.

Para Port-Bow, Cerbére e mais dlem, ~0 sao acceilas
remessas de grande velocidade e de peso ndao excedente
a 100 kilos por expedigdo.

Tanto para Hendaya como para Cerbére podem admit-
tir-se remessas de vinhos em vagdes-cubas ou cislernas.

Annullacav de tarifas

Segundo um Aviso recentemente publicado pela Com-
panhia Porlugueza, a partir de honlem, considera-se annul-
lada para lodos os effeitos a tarifa internacional n.® 308
de grande velocidade d’aquella Companhia, relaliva a bi-
lhetes para viagens de excursao em grupos, pelos com-
boios ordinarios ou especiaes enlre Lishoa-Rocio ou Porlo-
Campanhd e as de Bordéos e Paris.

Esta medida foi molivada pela quasi nuila ulilizagao
que a larifa teve desde que foi publicada.

Castanha verde e azeitona em portes a cobrar

Acha-se pendente de approvagao do Governo um  pro-
jecto de Aviso ao Publico apresenlado pela Companhia
dos Caminhos de ferro Portuguezes, segundo o qual passa-
rao a ser admillidas em portes a cobrar a chegada a des-
tino, remessas de casltanha verde e azeilona, mercadorias
que alé aqui s6 se admilliam em porles cobrados @ par-
tida por serem suscepliveis de facil deterioragao.

A Companhia, porém, para se garanlir de possiveis
prejuizos de abandonos de remessas, reserva-se o direilo
de proced:r a venda das remessas que nao forem relira-
das nas vinte e quatro horas seguintes & da sua chegada
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a estagao de deslino, em harmonia com 0 disposto no pa-
ragrapho unico do artigo . 113 das condi¢cdes da tarifa
geral.

Esta medida, ha muoilo tempo desejada pelos grandes
transportadores d'aquelles generos, que teem muilas vezes
para 0s seus negocios, conveniencias em expedir as re-
messas em porles a cobrar, deve sem duvida ter em
breve a sancgdo governamental.

il
A questao do papel

Corre loda a imprensa diaria um fremito de admiragdo,
de desgoslo, porque o papel de jornal subin de prego e
lrala-se de pedir — ja mesmo se pediu — ao Governo que
auclorize, provisoriamente, a importacao d'essa malteria
prima da imprensa livre de direitos, para que, apesar do
alto prego do curo e mesmo da elevagdao do cuslo do
papel em [lespanha (de onde é mais natural facil, ¢ eco-
nomico manda lo vir) elle-possa ser importado.

0 jornalismo diario tem muit1 razao, nao ha duvida:
mas ha outra classe de jornaes, de que ninguem se lem-
bra e que, justamente por terem uma liragem muilo mais
pequena e girarem n'uma orbila muiln mais restricta, nito
Sa0 menos viclimas.

Sao o8 jornaes periodicos —semanaes, quinzenaes, ele.

Como consequencia do conflicto europen, 03 jornaes
diarios véem aggravadas as suas despesas no papel; mas
leem uma cerla compensacao na enorme quantidade de
annuncios que publicam, que lhes dao colossal receita.

Nos nan diarios o caso é mais grave. Nio sabemos o
que succede nas oulras administragdes; de nds sabemos
que a guerra nos lirou o melhor de 630500 escudos
em annuucios belgas, francezes e allemaes, e ainda para
mais, o papel, melhor que o que temos hoje, custava-nos
a 4900 a resma, e hoje esta a 55625 e este, bem inferior
(porque nem ha ja do outro, na fabrica ou no mercado)
pagamo-lo a 45945 e eslamos avisados de que passa a
5844 a resma; uma elevagdo de 10 oun lalvez de 15 por
cenlo.

Isto sem fallar na elevagdo do cuslo das linlas e
oulros maleriaes de impressao e preparacao da nossa
folha. W

A par d'islo, 0o nosso contracto com o Minislerio do
Fomento, que acaba de ser renovad e, & tem por fim noés
garanlirmos a publicacar, aqui, na Parte Official, de todas
a8 leis, decrelos, porlarias, elc. respellantes a caminhos
de ferro, obriga-nos a manter a publicagio «com 16 pagi-
nas de formato de 32 por 23 centimetros, sahindo quinze-
nalmente nos dias 1 e 16 de cada mez».

Nao podemos, pois, reduzir, nem o nosso lormalo,
nem o numero de paginas, nem a sahida de 24 numeros
por anno.

E por outro lado lemos que pagar tudo mais caro.

E' posilivamente a situacio que vulgarmente se iz
— entre a espada e a parede.

Ora o papel de que usamos ndao pdde s>r o ordinario
de jornaes; lem que ser um papel calendrado, hranco,
como se usa em lodas as publicagdes semelhantes, em
loda a parte.

EBsse papel devia pagar o direilo de 6 cenlavos por
kilo, pela classe 0.° 515 da pauta, coma papel ndo espeei-
ficado; e [oi cerlamente esse .o espirito do legislador ao
formular a tabella.

Mas os empregados aduaneiros, no seu furor de aug-
mentarem os rendimentos publicos e a0 mesmo lempo
beneficiar as fabricas, exorbilam, annullando, por seu
alvedrio, aquella classe, e classilicando qualquer papel que
ndo esleja especificado como papel de eserever, pela classe
n.” 512, a 14 centavos o Kilo.

GAZETA DOS CAMINHOS DE FERRO

Juslifica-se, pois, que nGs tambem, os jornaes periodi-
cos, lesados nas nossas minguadas financas, reclamemos
dos poderes publicos que, como medida eflecliva e sem
necessidade de qualquer concessdo, a paula aduaneira
seja, n'este arligo, applicada com rigor; e como medida
lransitoria, emquanto durar esta silnacao embaragosa,
algumas toneladas de papel calendrado, em folha aberta,
proprio para publicagoes periodicas, seja exemplo de
direitos de importagio.

Ahi fiea a ideia que submettemos & consideragio dos
nossos collegas, aos quaes vamos enviar em separata esla
nolicia, esperando que elles se manifestem tambem.

I a exemplo dos diarios, poderao os mais velhos, mais
categorizados do que a nossa Gazeta, lomar a iniciativa
do movimenlto, que incondicionalmente acompanharemos.

ety

As Centraes electricas e as grandes
upidades geradoras

Gom o auxilio das turbinas de vapor de 20,000 kilowat-
les leem-se resolvido muilos  problemas referentes as
grandes estacies geradores modernas. Todavia, estes ty-
pos de turbinas em breve provaram que eram demaziado
pequenos para sustentar o rapido augmento das cargas.
Para salisfazer as crescentes necessidades metropolitanas
langou-se mao das installagdes de 30.000 e 35.000 kilo-
walles e aclualmenle pensa-se seriamente em obler uni-
dades de 50.000 Kilowattes. 0 avgmento do tamanho nas
installagoes da for¢a motriz ndo tem 6 em vista a grande
economia ¢ seguranga, o trabalho e ainda outras conside-
ragdes sdo, nas grandes cidades, faclores egualmente im-
portantes.
~ Recentemente, algumas grandes Companhias dquiriram
grandes trens de carga, tendo-se recouhecido n’issso gran-
des vanlagens.

Em Nova-York empregam-se unidades de 30.000 kilo-
walles para salisfazer as necessidades do ferrocarril ae-
reo e do sublerraneo da  Interboroug Rapid Transit
Company. Nas Centraes de Nova-York, Cleveland, Détroit
¢ Chicago usam-se unidades a 20.000 kilowalles ¢ em
Nova-York, Chicago e Philadelphia a 30.000. A maior tor-
bina de vapor é a que possue Philadelphia, ¢ é uma
unidade de 35.000 kilowalltes,

bt

«Association Nationale
des Orpbhelins de la Guerrey

Com este litulo ereou-se em Franga, a 2 de agosto de
1914, vma associagdo que tem por Am abrigar immedia-
tamente, por todo o tervitorio [rances, qualquer que seja
0 sew nmwmero, ¢ sem [ormalidades inuteis, as creancas
cujos paes tenham cahido no Campo da honra.

Desde o comego da guerra, esta Associagdo lem pro-
seguido dia a dia no doplo fim visado no seu inicio:
assegurar o descanso moral aos paes, e salvaguardar
o futuro da raga no que esta tem de mais precioso: a
infancia.

Foi-nos  enviada uma lista a preencher de adhesdes a
Associagdo, a qual esta palente n'esta Redacgiao para ser
preenchida pelos nomes dos adherenles que se apresen-
tem d'entre 08 nossos leitores.

Nota == Extracto dos Estatutos: Artigo [V—S8io mem-
bros donalarios: as Associagdes, os Syudicatos, os parli-
culares que fagam dadiva, de uma vez, da quantia de pelo
menos  cincoenta [franeos.—Arligo VIl —Sio membros
adherenles lodas as pessoas que contribuam com a sub-
scripcdo de pelo menos doze francos por anno,





















