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A estacao de Cacilhas

Por portaria de 3 do corrente [oi approvado o proje-
Clo definitivo do 3.° ¢ ultimo lanco do trogo do Barreiro
4 Cacilhas na extensan de 2.756™,74, comprehendendo a
eSlagdo lerminal de Cacilhas para grande velocidade,
t*lm*;uulu-sc o orcamento a 5 10:0005000 réis.

Fica assim encerrada a série de estudos e (rabalhos,
ffue se teem succedido hia perto de vinle annos com  va-
l:lils interrupcoes, para definic o terminus (as linhas do
SUl e Sueste. Convem recordar rapidamente os faclos oe-
Corridos. _

" 1 I.Il:'lis (e Hi annos a4 coneessao illipI'l.ll_lt'llll'llll“llll:-
ente feita a Filippe de Carvalho de uina linha de Caci-
WS a Gezimbra com ligagdao para o Pinhal Novo entrega-
Vi A uma empresa o terpinus das linhas do Estado, o
que determinon a defeza vigorosa do Barreiro como rer-
Mg por Miguel Paes e acalorada discussio entre elle ¢
JYmundo Valladas sobre as vantagens comparalivas de
Atilhas-Barreiro. Resulton d'essa discussiao o volo de um
SHUPO numeroso dos nossos mais distinctos engenheiros
:t lf“‘"“‘ da ponte de Montijo aos Grillos, alvitrada por Mi-
'i“"-'l‘ Paes para se estabelecer a ligagdo directa da linha
:I:: 5ﬁf|.t'[i_:11 Lir‘-hlhl...\!l Mesmo lempo. Lraliva-se age fazer
" _barreiro obras importanles destinadas a tornar aquel-
44 L.hl..d_ie!im 0 a‘m'mums_ (h-limln_'a_r. cmaquanlo S¢ a0 |m(.h'.~:~
* Fealisar a aspiracio de ligar aquellas linhas com o
£5le, -

: ,al!;l'rv!imuvulv, a l_'h.ll‘L‘ill‘Zi_l (.lu.-a FECUTS0s llt'('llll.iill'i“ﬁh."
mem; l]]l-l lurgzls previsoes acerca do .I'El]lltln dv.-a:-.n\'ul"\l-

Drll'fa{.}(} trafego nao deixaram dar a nova eslagao pro-
98BS amplas ¢ desafogadas em obediencia a um vaslo
ru;‘}?{‘:- Ficon acanhada ¢ defeiluosa; em curva; com uma

4 0o meio; cortada por uma rua da villa; estrangu-

lada no troco superior por novas edificagdes, que nao dei
xavam abrir 0 leque das linhas; com caes em varias dire
cedes, que tornavam complicado o plano das vias: com 0
desembarque em caes descoberlo, fazendo-se um edificio
arrehicado ¢ de pouca utilidade qué os passageiros apenas
alravessavam. Os vapores, para sairem do estreilo canal
de aceesso, linham manobra, que lhes fazia perder tempo.
0 espaco destinado 4 pequena velocidade era escassis-
simo.

Diflicil seria encontrar reunidos lantos defeitos como
naquella estagdo, mered das vicissitudes por que pas-
sara ¢ a despeilo da incontestavel competencia dos en-
genheiros que successivamente intervieram na sua cons-
Lraceao,

Correram tempos. Era chele de exploragao o distincto
engenheiro conselheiro Vargas, o qual convencido da in-
dispensabilidade do prolongamento da linha do Sul a Caci-
lhas, soliciton ¢ obteve em 1890 do ministro de enldo, o
conselheiro Avouca, nma portaria mandando estudar aquelle
lrogo.

Foi morosa a organisacio do ante-projecto, que dei-
xava a desejar na saida do Barreiro, pois a linba consti-
tnia o prolongamento da da plataforma, embaragando as
communicacdes com o8 caes do sul, tinha vm perfil in-
aceitavel para evitar a ponte do rio Juden e o terminus
em Cacilhas ndo salisfazia as exigencias do servigo. Foi
por isso mandado fazer novo estudo, ficando essa resolu-
¢ao bastante lempo sem seguimento.

Em 1898, a commissao technica encarregada de prepa-
rar 0 plano da rede complementar ao sul do Tejo, com-
posta dos engenheiros Tavares Trigueiros, Pedro Ignacio
Lopes, Xavier Cordeiro, Teixeira Judice e do signatario
deste artigo, i unanime em considerar da maxima im-
portancia o prolongamento da linha do sul até Cacilhas,
impondo-lhe as seguintes condigoes :

{.A—Ser o mais curlo possivel para ndo impor onus
escusado ao consideravel numero de unidades de trafego
(que tem de o percorrer;

2.4 Peixar livre para o servico a estagao aclual do
Barreiro ¢ nao estorvar a navegacio;

3.4 Terminar o mais proximo possivel do pountal de
Gacilhas, permitlindo ao mesmo lempo o estabelecimento
de uma hoa eslacao marilima ;

LA — Respeilar quanto possivel as servidoes existen-
tes, representadas pelos estaleiros e armazens a beira
do rio.

Por isso, propunha que o tro¢o comegasse ao K. 1, na
origem di estacao do Barreiro, e alravessasse direclamente
o8 esteiros do Coina e Juden em pontes com lramos giran-
les, para seguir rigorosamente marginal.

0 rendimento liquido do trogo era caleulado em réis
G:0004000 por kilometro.

A Associaciao dos Engenheiros CGivis, que [ora ouvida
no inquerito, prouuncion s¢ a favor do prolongamento.

Estava affecto ao exame das estagoes consullivas o
plano da réde complementar, proposto pela cominissao de-
pois do inguerito.

Nenhuma objecgdo [Gra posta ao prolongamento de
(acithas. Na sua notavel proposta que se converten na
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léi de 14 de julho de 1899, incluiu Elvino de Brito, a meu
pedido, o tro¢o do Barrveiro a Cacilhas, entre as linhas cuja
construcgao era desde logo auctorisada pela base 4.*

Logo que se conslituiu o Conselho de Administragiao
dos Caminhos de Ferro do Estado, tratou-se de promover
a elaboragao do projecto definitivo, largamente concebido,
daquelle prolongamento.

Foi enearregado d'esse difficil trabalho o dislincto en-
genheiro Costa Serrdo, que o desempenhou com a profi-
ciencia que era de esperar do seu alto valor technico.

Caractlerisava o projeclo a preoceupacgao de aproveilar
a energia mecanica das marés nos esteios do Coina e Ju-
den mediante disposigoes apropriadas das obras de arle
e a crea¢ao de um porto em Cacilhas, subordinado no seu
~ delineamento & configuracio do fundo, que levava a
deixal-o em aterro, separado da margem, tendo a com-
municagcao assegurada por uma ponle-eclusa.

A memoria d’esse projecto é um trabalho notabilissimo,
em que, por calculos laboriosos e por um methodo origi-
nal, se delerminam as seccoes de vasio e as velocidades
ila agua nas pontes.

Nao ¢ menos interessante o caleuld do rendimento
provavel do trogo, mostrando que se obleria um juro de
10 9/, do capital empregado.

Do projecto fora deslacado o do 1.° lanco, da origem
do tragado ao esteiro do Coina, aprovado por porlaria de
| de julho de 1901, para se melhorar desde logo o servi-
¢o de mercadorias no Barreiro, procedendo-se em segui-
da a sua execugao, durante o consulado do LOllbc”lBll‘O
Vargas, que, tendo promovido em 1890 a ordem para a
elaboragao do projecto, vinha onze annos mais larde man-
dar iniciar a construccio.

0 sr. conde de Pago Vieira, que lhe succedeu na ge-
rencia da pasla das obras publicas e que tdo vigoroso im-
pulso deu a viagdo accelerada, abragou com enthusiasmo
0 plano proposto pelo Conselho de Administragdo para a
conclusao do prolongamento a Cacilhas.

0 projecto de Serrdao linha sido objeclo de munucwso
parecer do Conselho Superior de obras publicas, proficiente-
mente redigido pelo eminente engenheiro o sr. conselheiro
Loureiro, e oblivera voto favoravel & sua aprovacao.

Por portaria de 11 de julho de 1903 o sr. conde de
Pacd Vieira aprovou o projecto do 2.°¢ 3.° langos, compre-
hendendo a eslacdo terminal, e mandou preparar desde
logo o programma e o caderno de encargos para o con-
curso da empreitada geral de construcgao.

Ao mesmo lempo autorisou a compra do malerial de
dragagem preciso e a coustrucgdo da ponle-caes do Bar-
reiro para suprir a falta de caes acoslaveis, emquanto os
nao houvesse em Cacilhas.

Nao me é licito referir tudo o que se passou nessa ¢poca
para mosirar as grandes difficuldades levantadas e a opo-
sigdo surda que encontrava o prolongamento da linha a
Cacilhas.

Sdo curiosos os episodios que podia referir e que a
seu tempo é de esperar venham a lume.

Basta referir que houve de se sobrestar na cwcucao
do projecto.

0 concurso ndo foi aberlo. Aproveitou-se esta pausa
forgada para proceder a sondageuns geologicas, que per-
mitlissem melhorar o projecto de Serrdo.

Houve a boa forluna de dispor para esse trabalho do
habil engenheiro sr. Santos Viegas, cujo elogio é ocioso
fazer, tao distinclo logar elle conquistou na sua classe
com manifesta aucloridade.

Tinham sido consultados distinetos engenheiros estran-
geiros sobre o aproveitamento da forga das marés planea-
do por Cosla Serrdo. Fazendo embora as mais elogiosas
referencias ao projecto, manifestavam elles aprehensoes
sobre a possivel infra excavagao dos alerros sob a acgio
das aguas reprezadas-e consideravam problematica a utili-
sagdo pralica da energia, de que ndao havia exemplo em

ponto grande mesmo em portos em que ¢ muilo maior do

que em Lishoa a amplitude das marés.
A bem estudada variante do engenheiro Sanlos Viegas,

de 25 de julho de 1 de julho de 1906, foi aqui analysada, -

digpensando-se agora nova deserigdo. Baseada em sonda-
gens minunciosas, achava-se melhor acomodada ao termo.
Tinha o caracter de projecto definilivo para o primeiro lango
e de ante-projecto para o segundo, que abrangia a estagdo
lerminal.

Nesse lango figurava-se a estagao complela para todos
0s servigos de grande e pequena velocidade, e delineava-
se uma installacao provisoria modesta, que reduzisse ao
minimo a despeza immediata com a lransferencia para
Cacithas dos servicos de grande velocidade.

No parecer do Conselho Superior, elaborado, como o
anlecedente, pelo sr. conselheiro Loureiro, lembrava-se a
conveniencia de attender no projecto definitivo a ideia, en-
(ao em estudo, de transferencia do Arvsenal da Marinha
para a margem esquerda.

A porlaria de 21 de dezembro de 1906, firmada pelo
sr. conselheiro Malheiro Reymao, aprovou o projecto defi-
nilivo do primeiro lango e o ante-projecto do segundo

como base do projecto definitivo, tendo-se ¢m  allengao a

possibilidade de lhe justapdr o arsenal da Marinha, devendo-
s¢ estudar as obras para a immediata transferencia dos
servicos de grande velocidade.

Em 3 de fevereiro de 1908 realisou-se o concurso para
as empreiladas de terraplenagens e de pontes do 1.° lango.

Depois de complicadas vicissitudes foi afinal assignado
ha pouco o contracto com a Sociélé de Levallois-Perret para
a construccao das pontes do Coina e Judeu, tendo inter-
vindo, como ministros, nas successivas providencias a to-
mar, 0s srs. D. Luiz de Castro e Barjona de Freilas.

Ha mezes, uma grande commissao, nomeada pelo sr.
Conselheiro Antonio Cabral, procedeun & analyse do anle- -pro-
jecto do arsenal, elaborado pelo sr. Santos Vieg gas, accel-
lando-o com ligeiras modilicagoes.

Em selembro ultimo foi apresentado o projecto delini-
livo do ultimo lanco de Caeilhas, subordinado no seu deli-
neamento aos trabalhos anteriores, sendo orgcado em 306
contos o seu cuslo.

Enfermava, porem, um projeclo de defeito de quasi
lodas as novas eslagoes imporlantes. Suflicienle para as
necessidades acluaes, seria em breve (recho acanhada a
eslacao lerminal. A
em condigoes e maxima facilidade e rapidez de servigo.

Depois de minucioso exame e discussdo, foi rapida-
mente elaborado pelo Sr. Arthur Bual onlro projecto, que
acaba de ser aprovado pelo Sr. Conselheiro Moreira Junior,
de conformidade com o parecer do Conselho Superior, de-
vido como os anteriores, & pessoa autorisada do Sr. Con-
selheiro Loureiro.

Esse projecto, larga e inlelligentemente coneebido, abran-
ge uma vasla estagao terminal de grande \(luculade com
o lerrapleno dentado formando molhes com varios desem-
barcadouros distinelos para parlidas e chegadas, para pas-
sageiros ¢ recovagens, separada da estagio de pequena
velocidade por um canal, que valovisa o lerrapleno.

0s vapores atracam e largam directamenta de proa sem
perda de tempo em manobras, e encontram abrigo conve-
nienle, mesmo antes de conqlruulo 0 molhe de pequena
velocidade.

Cinco plataformas, separadas por feixes de linhas, asse-
guram a distinegdo de servigos, ainda na hypothese da sua
maior intensidade e complicacio ¢ ligam-se¢ por passi-
gens inferiores. Contou-se desde logo com a installagao
precisa para o servigo local de pequena velocidade. 0 edi-
ficio da estacdo, collocado parallelamente a linha, tem pro-
por¢des modeslas, Visto ser apenas destinado ao movimenlo
local de Cuacilhas, constituindo o resto da gare nm vaslo
desembarcadouro com linhas, plataformas ¢ cobertura geral

atracagdo dos vapores niao se faria

|
]

em corpos que podem ser suceessivamente execulados.. }



GAZETA DOS CAMINHOS DE FERRO

_ 0 orcamento elevou-se a 540 conlos, mas nem fodas as
Ubras‘ leem de ser execuladas desde ja.

Fica assim a estagdo subordinada a-um plano largo de
gridual realisacio.

A lei ultimamente votada por iniciativa do sr. conse-
l_hlf'-‘lm Barjona de Freitas assegurou a eonstrucgio da linha
‘!‘;’ Sado ¢ a conclusdo do trogo do Barreivo a Cacilhas.
sta aberto o concurso para a empreilada geral, que nesse
W00 abrange apenas parte das obras da estagio.

Dentro de dois annos ‘e tres mezes estario construidas
48 ponles segundo o notavel projecto do illustre enge-
heiro Koechlin, As alvenarias sao construidas pelo sr.
Ugene Reynau enja compelencia e seriedade sao hem
Conhecidas e atlestadas pelos trabalhos notaveis das duas
.Pon_lc'-:~; sobre o Tejo no Setil e na Chamusca, das pontes da

gueira e da ampliagao da esta¢do da Alfandega do Porto.

El~n cérea de tres annos se farao as obras da linha e da
fSlacao de Cacilhas. Em 1912 ou em 1913 o mais tardar
Poderd ser (ransferido para esta o terminus dos servigos
de grande velocidade da linha do Sul.

A esse tempo deverio estar tambem construidas as li-
:’l.hils do Sado e de Portalegre. Sera para desejar que simul-
g‘g;@al‘nmlln se concluam o (rogo iniciado de Porlimio a La-
i ¢ se construa as linhas de Cezimbra ¢ Reguengos,
Erendimento certo superior ans encargos.

4 réde do Sul e Sueste soffterda profunda e henefica
ﬁ'l;‘;LSrf‘J\l‘m_::.gﬁu, accentuando-se o nul:n'g-l crescimento das
i lt.('_‘.fallas ¢ lpvllu,rundu-se extraordinariamente 0s ser-
Y008 dexploragdo, para o que é complelamenle indispen-
sive] g estacao definitiva em Lisboa.

. 0 passado responde pelo fuluro, para que haja confian-
ggd:}lﬂ prudncl.i\'it.lm.lc das !in!x;ls e no resultado compen-

I dos sacrificios pecuniarios feitos ¢ a fazer.

J. Fernando de Sowsza.

= sk
Aeronautica

Pretencioso ¢ o titulo do arligo, se o leitor imagina
(i::f Ve enconl ar aqui a nurrnli\:.’i das lentalivas que a
Manidade tem feilo para a conquista de ar.
D(Jel{"h:lw dlc proposilo  poremos fl{} parle os sonhos dos
'Uh%e(::\i dos romancistas e dos visionarios, mas nao sem
SErVarmos que Milton refere que o anjo Gabriel descia &
iﬁ:';ﬂ,lom lodas as m:!nhi?s, nm raio de sol, que The ‘I;w;} 0
80, qual plano iuclinado, para volver voando ao céu.
A'\‘elotitl:ulc adquirida ao longo do plano inclinado e
cﬁrelﬁ;s_lelt(‘ia do ar sobre as azas determiparia a forga as.
HClonal pecessaria que produzisse o voo, como succe-
Com as aves de grande envergadura, as aguias, os con-
ores, as cegonhas. '
‘Pftp{}ﬁ -n.}m';l\'illms 5]u mecanica e da nalureza sempre ql-
ASSaram ¢ muito as forcas creadoras da imagimacao
e;’(’:‘:;lf:a € precisamente por se admirar mais a letira dos
sem l:‘?q de Aristoteles (I:J que o quadro sempre bello ¢
‘3\'0{): ¢ novo da natureza ¢ que o sonho de Rogerio Bacon
sele seculos a realisar-se,
B?'t't}]f !'ft(fltj_, 0 franciscano inglés escreven no seu De se-
illslr‘n U{u'n!;-u:; artis et natwrae, que poderviam [azer-se
” Hrll'lt:n!us para voar, de modo que o lhlomem se movesse
belo (bf,ni.i.uulu-sv o meio, n"l:m'uln'amlu certo engenho,
tla,m(!!.lal’ (Zils Composlas artificialmente, balessem no ar
1OSma maneira que as das aves.
larq esta que o doctor admirabilis, conforme chia-
l[:}l(_:nins lur(lv.zm‘ prolegido de !.:IL‘.IIN!IIH! ‘I\', avangavi ¢
i }5¢)lfr‘_s as ideias do seculo XIII e por isso nao admira
A5 t]lﬁls?dsm- encarcerado a maior parte da sua vida. 0s
m“nﬂﬁ-ltem 0 poder sempre encontraram o seu melhor ar-
(e o (l) la 1:?3{11])1(10'. llTi-l violencia e, com £ssa assercio, ¢
IWm(I: :ll'ﬂ Justificar-se Nicolan 1V, quando se chamava Jero-
¢ UAscoli ¢ mais tarde qnando cipgiu a liara.
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Se a humanidade, porem, comega a fazer juslica as
arrojadas especulagdes scientificas de Rogerio Bacon; se se
encon(ra Humboldt para Ihe chamar a maior appari¢do da
Fdade Media, ndo succede coisa parecida sequer com o pa-
dre Bartholomen Lourengo de Gusmao, que o$ contempo-
raneos chacolearam, no que suppunham ser verso, que
cansaria a admiragio dos vindouros. Se gafa era a lingua-
cem de Thomas Pinto Branddo, de Christovdo da Silva e
de Simdo Antonio de Santa Catharina, quanlos versejado-
res houve mais felizes do que aquelles por ficarem anony-
mos na troga que faziam a passarola.

Comtudo d'aquella versathada que o fallecido dr. Augusto
Filippe Simdes colleecionou na Invencdo dos aerostatos rei-
vindicade, divisa-se bem a inveja da caingada ignorante,
que nao era capaz de compreender a grandeza de um
descobrimento que havia de justificar Portugal da longa
preguica intellectual em que jazia.

Alguns dos versos chegam a ser odientos e explicam o
faclo de que o padre [osse parar aos carceres da Inquisi-
¢a0. Nem oulra coisa se traduz das duas ullimas ignobeis
decimas de Christovao da Silva, em que allude ao marty-
rio de 8. Lourengo, queimado numa grelha, e & crenga de
andar o diabo & solta em dia de 8. Bartholomeu. (')

Mas visto que o caso vem de molde, bom é que mais
uma vez se reivindique o que o$ estrangeiros pretendem
para elles e que nds outros deixamos perder com o feitio
de morgados indolenles que costuma ser 0 Nnosso.

De faclo, ndo ha quem recorde as assercoes do mesire
Antonio Luis, referenles & allraccao universal, e nas nos-
sas escolas nem a tal se allude.

Quando algum erudito, como os Srs. Drs. Balthasar
Osorio ou Alfredo Bensande, demonstram que a nogao da
variabilidade das especies ja se encontra em escriplos nos-
sos e que Garcia de Orta falou nos jazigos de diamantes,
quando os sabios do resto da Buropa nada sabiam a esse
proposilo, ha talvez quem se sorria e laes escriplos nao se
vulgarizam.

A exposicio que o padre Bartholomen Lourengo de Gus-
mio, fez do seu invento sob o nomne de Manifesto summa-
rio para os que ignoram poder-se navegar pelo elemento
do ar, nio pode nem deve considerar-se trabalho deslina-
do a eruditoz ou sequer a enlendedores. Nao passa de uma
resumida justifica¢do, nem sempre concorda com as dou-
trinas aristotelicas em voga ainda n'aquella epoca no mun-
do lodo.

No entanto, o padre Gusmao vin bem o problema quan-
do escreveu: «Tres coisas sd0 necessarias a ave para voar,
conveem a saber: azas, vida e ar: azas para subir; vida
para a8 mover e ar para as sustentar, de sorte que fal-
tando um de esles tres requisitos, ficam inuteis os dois;
porque as azas sem vida ndo podem ter movimento, vida
sem azas nao pode ter elevagao; ar sem esles individuos
niao pode ser sulcado... 0 nosso invento lem azas, tem ar
¢ tem vida. Tem azas porque I'as formamos & mesma imi-
lagdo e propor¢ao das da ave; lem ar, porque este se acha
em toda a parte e lem vida nas pessoas que o hdo de ani-
mar para 0 movimentos.

Que o padre Gusmao nao era um sonhador que inven-
Lasse @ pdori, sem i prévia observacio da natureza, tambem
0 Manifesto no-lo demonstra, pois que escreve mais adeante
« ¢ nao fazemos mencao das aves que costumam andar na
lerr porque, supposto tenham estas tres circumstancias,
ou ndo voam ou teem o voo violenlo, como a galinha, o
perd, o pato, a perdiz, ele. o que lhes procede de lerem

(' A nltima parte da tal versathada ¢ como sogue:

Foi-s¢ embora e tomou veoto,
Fugin pars o mar voando,
E pode ser, receando
(Jue e lhe dossem Llormento,
Destro andou no seu intento,
Porque se se der assenso,
Dos sens erros an immenso,
Dirdo todos e mais en

ne sé fol, porgque lemen

sur como 8. Lourenco.

I digo som Intervalio
Oue até o santo olfenden
e quem nome recebon
Este voudor nocivo,

Poiz fugin_ como. captive
Doy Sunto Barihelomeu.
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as azas defleiluosas em quanlo & proporcao necessaria ao
peso do corpo. »

Hoje qualquer aprendiz de sciencias naturaes affirmaria
que a adaptagdo é que obliterou as azas de muilas aves,
de maneira a impedi-las de voar e encontraria ahi funda-
mentos para uma larga dissertagdo sobre darwinismo, mas
o que é faclo é que ninguemn de boa [é pdde sustenlar que,
de facto, as aves apontadas pelo Manifesto nao possuem
azas desproporcionadas com o corpo e que isso é (ue us
incapacita de voar.

Claro esta que a applicagdo do principio de Archimedes
para obler a sustentacdo no ar nao salisfez ao duplo pro-
blema que se propunham os apparelhos voadores, mas (o
incompletas eram ainda as nog¢des conhecidas acerca da
mecanica dos fluidos nos fins do seculo XVII que apoz a
experiencia de 5 de junho de 1783, os irmdos Moentgollier
hesilavam em dar seguimento- a proposta de Pilitre de
Rozier de subir aos ares num baldo. Nos jardins de Ré-
veillon, no arrabalde de Santo Antonio, em Paris repetiam-
se as experiencias e os invenlores pediam as opinidoes dos
sabios. A Academia das Sciencias hesitaya, Luiz XVI ordena
expressamente ao intendente de policia que nio consinta
que subam ao ar senao criminosos condemnados & morle.
Pilitre de Rozier recorre a lodas as influencias da corle
para demover o rei da sua deiiberagdo e finalmente o
marquez d’Arlandes, major num regimento de infanlaria,
assevera a Luiz XVI que se compromette a acompanhar
Pilitre de Rozier, porque esta intimamente persuadido de
que ndo corre perigo algum.

Em 21 de novembro de 1783 é que os dois aeronautas
partiram dos jardins de La Muelte para, alravessando o
Sena, irem cair na Butte auzx Cuilles.

- De entdo por deante, ninguem mais duavidou de que
eslava feila a conquista do ar por meio dos baldes; mas,
volvidos mais de 23 lustres sobre esla memoravel expe-
riencia, justificavel é perguntar se seria um progresso a
descoberta do Montgolfier e os subsequentes aperfei¢oa-
mentos devidos a Charles, que, aproveitando os trabalhos
de Priestley, substituin o ar quente pelo hydrogenio.

Ainda a Charles se devem outros aperfeicoamentos dos
baldes aereos, taes como a valvula para saida do gaz, a
barquinha onde se transporlam os viajantes, a réde a que
se suspende a barquinha, o lastro e o revestimento do
baldo para evilar a fuga dos gazes.

0 problema da conquista do ar continuava lodavia sem
solugdo; porque, se se podia effectuar a sustentacao dos
individuos no espa¢o ndo havia meio de imprimir direcgao
aos baldes.

Numerosas foram as lenlalivas nesse sentido, mas a
maioria de ellas nem sequer chegoun a ser o resullado de
estudos ponderados. Productos da imaginagao ndo mais
faziam quasi todas do que patenlear, na maioria dos casos,
a ignorancia dos mais rudimentares principios da physica
por parte dos que concebiam semelhantes projeclos.

Por isso, sabios da envergadura de Gay-Lussac uliliza-
vam o baldo tal como o tinha deixado o physico Charles
e, sem se importarem com o veiculo que os conduzia,
aproveilavam-no para effectuar copiosa colheila de elemen-
tos de esludo nas regides que alé¢ entdao sé tinham sido
devassadas pelas aguias.

Analogamente, a arle da guerra aproveilou os aerosla-
tos como meio de conhecer as evolugdes do inimigo no
campo de batalha. .

0 facto porem é que o mais leve do que o ar desviou
o espirito dos investigadores certamente do caminho que
mais depressa os levaria a verdadeira solugdo do problema
do voo.

Narrar as lenlativas da dirigibilidade dos baldes seria
por certo enfadonho e improprio alé de um periodico como
a Gazela dos Caminhos de Ferrvo. Citar os nomes de Sivel,
Crocé-Spinelli, Gastdo Tissandier e de tantos oulros nio
mais valeria, por inutil, visto nada dizer ao espirilo.
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Demais, 0s aeroslalos, assim como lodos 08 seus ma-
chinismos, estavam ainda no periodo do empirismo.

Para deliberadamente entrarem na epoca scientifica,
lornava-se necessario o estodo dos gazes, e da maneira
como se distribnem as pressoes de elles, que s6 com Gay-
Lussac e com Régnaull logrou a sua perfeita solugao. Do

“conhecimento da lei logarithmica da rarefacgao do ar, que

hoje é sabida por todos os aeronautas ainda 0s mais inex-
perientes s6 ha bem poucos annos ¢ que se livou parlido
pelo principio que o coronel Carlos Renard exprimin pelas
palavras: «a altura homogenea € conslanle a qualquer al-
litnde».

Expliquemos porem a maneira como aquelle illustre
engenheiro aeronauta deduziu esle priocipio.

Supponhamos que lemos um cubo de um melro de
aresla assente no solo por meio de uma das suas faces. A
base superior de esseé cubo fica pois um metro acima do
solo.

Imaginemos agora que esse cubo se reduz apenas as
arestas e nesse caso a base que assenta no solo aguenla
0 peso lotal da almosphera, ao passo que a base superior,
que fica parallela aquella, ja aguenta uma pressiao menor,
mas constante em loda a sua superficie. Em resullado de
medigdes muilo rigorosas e de caleulos que seria enfadonho
reproduzir aqui, verificou-se que a pressao almospherica
aguentada na face superior do cubo esld para a pressio
almospherica na base inferior parallela como 7.999 esla
para 8.000.

Se a densidade do ar fosse constanle em loda a allura
da atmosphera deduzir-se-ia que esta mediria 8 kilometros
de elevagao. Foi a essa altura de 8.000 melros que o co-
ronel Renard chamou altura homogenea.

Se agora suppozermos que o mesmo cubo imaginado
nao assenta no solo, mas se encontra a uma allitude qual-
quer, claramente se conclue que a pressao, na sua base
superior é igual & pressdo da base inferior do mesmo cubo
de 1 metro de aresta diminuida de 5 islo é mantem-se
a relagio L

Logo, todas as vezes que se obe I metro de altura
na atmosphera perdemos <s Ua pressdo ambiente, mas eu-
contramo-nos num ar lambem rarefeilo de -

De eslas consideragoes conclue-se que & atmosphera se
nao pode designar claramenle um limite ; pois que, por
muilo afastado que se estivesse do solo, quando se subisse
mais um meltro, ter-se-ia apenas perdido e da pressao
dominante um metro, mais abaixo. O0s limites da atmos-
phera podem por isso considerar-se indefinidos.

No emtanto, o organismo humano ndo suporta a rare-
faccdo do ar sendo até certos limites e o mesmo succede
com 08 outros animaes, como ¢ lacil proval-o se os inlro-
duzirmos na campannla de uma machina pneamalica e
pouco a pouco ahi formos extraindo o ar. Por isso, em
aeronautica se considera o que se chama limite pratico da
atmosphera e ainda pela lei Jogarithmica se deduz o grau
de rarefacgao do ar.

Com efleito, vimos que, se a atmosphera fosse homo-
zenea, a sua altura seria egual a 8.000 metros acima do
nivel do Oceano e por isso a 4.000 melros a pressao de-
veria ser melade da que se da ao nivel dos mares. Como
porém & medida que se sébe 1 metro a pressdo diminue
—— 80 a 5.500 metros acima do nivel do mar se chega a

H 00
metade da pressido. Se se subirem oulros 5.500 melros

ler-se-ha uma pressao metade de aquella metade ou + da
pressao ao nivel do mar.

Se se subir até 22 kilomelros a pressao lerd —,—}— do
seu valor ao nivel do mar.

Se ainda subirmos mais 11 kilomelros ja essa pressio
sera a quarta parte da achada or —— da ao nivel do mar
¢ assim por deante de maneira que a 55 Kilomeltros acima
do nivel do mar a pressio pouco menos serd do que a
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milessima parle¢ do que é ao nivel do mar, porque se re-
Presentara pelas fracio .

Se¢ subissemos a 110 kilometros de altura, a pressao
representar-se-ha pela fracgdo o = ~omss-

0 espirito ja ndo concebe bem esla fracgdo, mas o sr.
hajor Paulo Renard ainda leva a analyse de este proble-
Mma hem mais longe, porque considera o valor da pressao
dimospherica a 1:100 kilometros, distancia que anda pela
SEXLa parte do raio da terra. Para fazer ideia da exirema
farefacedo de atmosphera a semelhante altitude, recorre elle
d Uma compara¢do. Suppoe que tenhamos @ nossa dispo-
SIEA0 uma esphera com 1 millimetro de diametro interior
€ Outra da capacidade da Terra. A esphera grande esta
Vazia e enche-se com o ar contido na esphera pequena,
admittindo que elle enche loda aquella enorme capacidade.

Assim rarefeilo o ar, enche-se com elle nma esphera de
Um millimetro de diametro, vaza-se inleiramente a esphera
4o tamarsho da Terra até ao vacuo perfeito e, enchendo-a
Om o ar rarefeito na primeira operagio, lem-se a pressao
Ua atmosphera a 1:100 kilometros.

Observa porem mui justificadamente o sr. major Paulo

“eﬂ;lrd (que, diminuindo a allraccao na razdo inversa do
Guadrado das distancias, ainda muito mais rarefeila ella se
rnard a semelhante altura, de maneira que muito antes
de chegar alli se lem o vacuo que dao as mais perfeitas
Machinas pnenmalticas.
. Aforga de estarmos imaginando tamanha rarefagio de ar,
JUSLO 6 que vollemos @ terra para dizer alguma coisa sobre
q:r:gibilidzltl{?, forga ascencional e ainda a proposito dos
Movimentos dos aerostalos e muilo a0 de leve, por em-
Quanto, o que se refere a aviacio.

Cpmn porem serda necessario. expor algumas nogoes
Previas e a viagem que fizemos em espirito sem duyida
livou a0 Jeitor o folego para continuar podera ficar esse

Wl lho para um artigo proximo.

s g i‘

Mello de Matlos.

o

Ministerio 0as Obras Publicas, Commercio ¢ Indusiria

Caminhos de Ferro do Estado
R Conselho de Administracédo

( Continuado do numero 529 )

( ALt Cimento. 0 cimento deve ser de presa lenta e de4.*

Malidade, )

mll)evn ser adquirido em fabricas de reconhecido credito e ser

i WShortado bem acondicionado em barricas fechadas e com a
e da fabrica,

s I):ll I l ‘S 30!' l() ,-.”u Itl l(l .l- (‘lll "'l“ lz'.t]- (t' '.tll.lll(]s l-" IIO 'll,l IL !
ll l Ll l |t L sy O [} i | ~] t rn

R rejeitado todo o eimento de qualquer barrica que tenha

l'-. 1 . -

Derimeniado comeco de delerioracio,
que l-lﬂ poderd empregar-se cimento de nenhuma remessa, sem
8fic l:{llla sido apreciado o grau de finura do sen po e as condi-

€ resistencia d traccio e c 'essiio das argamassas ¢

ella ﬁlh!‘icnﬁl;é.cm I raccio e compressio das argamassas com

Ceiio lfi.':nu_:‘n dos cimentos serd effectuado no laboratorio da Dire-

COneft, Stdos e Ensaios de Materiaes. e do sen resultado se
LU pela acceitacio ou rejeicio de toda a remessa,

0 julilc Exame repetir-se-ha sempre que os agentes do Governo
(!sll,ﬁm necessario.

lias D‘;:["gnu; deve, depois de passar por um peneiro com 900 ma-

6 rorm!: dl.enl‘lmclro quadrado com a abertura de 0°,00048><0™,0018

Maxime 0 com arame de 000015 de diametro, dar um residuo
it cqql\nlenle a 10 por cento do seu peso. :

agua (. Pasta de consistencia normal deve, sendo immersa em

O A lemperatura de 16° estar em condictes de resistir &

penetracio de uma agulha de Vicat de forma cylindrica de {m=2
de seccao e do peso de 300 grammas, num espago de tempo que
nio seja inferior a meia hora nem superior a 12 horas.

A resistencia d'esta pasta, estando immersa em agua a 16° du-
rante 6 dias depois de ter feito presa, deve ser para esforcos de
compressio de 230 kilogrammas, e de tracgio de 25 kilogrammas
por centimetro quadrado. ;

O cimento, que ndo satisfizer a estas condigdes sera rejeitado.

12.° — Pozzolana. A pozzolana deve ser dos Acores e apresen-
far-se em po lino, limpa, homogenea e isenta de substancias es-
ranhas.

Uma argamassa formada com um volume de cal em pasta, dois
volumes de pozzolana e dois volumes de areia, amassada e im-
mersa em agua doce a temperatura de 15°, deve fazer presa em
24 horas, resistindo 4 penetracio da agulba de Vical com a secg¢io
eylindrica de 12, tendo o peso de 300 grammas. R

Depois de 10 dias de immersio esta argamassa deve resistie a
um exforgo de tracgio de § kilogrammas por centimetro quadrado.

As experiencias sobre a pozzolana serdo feitas no laboratorio
da Direccao de Estudos e Ensaio de Materiaes. A pozzolana que
nio satislizer s condicoes acima indicadas serd rejeitada.

13.* — Travessas. As (ravessas serio de boa r{uulidade, rejei-
tando-se as que forem carunchosas, podres, rachadas, ardidas e as
que tenham nos viciosos ou oulros defeitos, embora estes sejam
provenientes da manipulacio on transporte d'ellas. As travessas se-
riio completamente descascadas e tiradas de arvores nio sangradas.

§ 1. Todas as travessas terio 280 por 0™.14 de espessura, po-
dendo a sua largura variar entre 0,28 e 0,26, nio sendo porém o
numero d'estas ultimas superior a 50 por cento do total das tra-
vessas. No comprimento haverd a tolerancia de 0=,03.

§ 2. Para que a madeira de todas as travessas fique dura e de
libras bem apertadas e resistentes, deve rproceg!er de cortes feilos
entre 0 principio de outubro e o fim de fevereiro e 0 empreiteiro
¢ obrigado a participar § Administracio os silios e epocas dos
cortes, assistindo @ mesma o direito de verificacio e o de rejeilar
as madeiras cortadas em epoca impropria on cuja qualidade julgue
ser inferior, sem prejuizo da fisealizacho e de direitos que a Ad-
ministracio reserva em subsequentes artigos. :

§ 3. As (ravessas devem ser direitas e cortadas em esquadria
relativamente ao seu comprimento. Pode lolerar-se a curvatura $6
para um lado com flexa nio excedente a 07,10, devendo ser plana
a sua face de assentamento. Serio rejeitadas as que tiverem cur-
vataras para os dois lados. A secgio transversal das travessas serd:
rectangular, semi-circular ou de qualquer das formas seguintes :

-
A 0w 16
\

- — -

o

—— e,

O™ 16 0= 16

Das da ultima forma nio se admiltivio mais do que um vige-
simo do fornecimento.

§ 4. As (ravessas de pinho seriio sabotadas e furadas antes da

mjeceio. A sabotagem e furagio serd feita & machina 4 custa do
fornecedor segundo as instruceoes dadas pela Administracio, a
qual fornecerd tambem os modelos dos apparellios necessarios e
fiscalizard pelos seus agentes a execugio do trabalho,
§ 5. As travessas de pinho serde perfeitamente impregnadas
de creosote, devendo cada uma ter absoorvido. pelo menos dez
litros d'esta substancia, O creosote a empregar serd o oleo pesado
obtido pela destilagho fraccionada do aleatrio do gaz que passa en-
tre 210° ¢ 240° centigrados. Deve ter densidade ndo superior a 1,03
e a apparencia da substancia oleosa de cor amavella-esverdeada, que
se torna mais carregada até se fazer parda sendo exposta a0 ar,
deveri conter pelo menos 5 por cento de phenol soluvel na soda
caustica, € pio poderd conter mais de 35 por cento de naphtalita
on outros carbonetos solidos superiores. O fornecedor ¢ obrigado
a 80 empregar creosole de qualidade nio inferior 4 da amostra,
que Liver sido por elle apresentada e competentemente approvada.
A Administraciio poderi verificar em qualquer occasiio, pelos seus
agentes ou por analyses especiaes, se o creosote empregado é de
hoa qualidade, e quando se reconheca que ¢ de qualidade inferior,
por conler em proporches menos acceitaveis os productos que
concorrem chimica ou physicamente para a conservacio das tra-
vessas, poderd prohibir o sen emprego e rejeitar as travessas que
com elle tenham sido injectadas.

§ 6. A" Administragiio assiste o direito de fiscalisar por agentes
seus todas as operagoes relativas & preparacio e creosotagem das
travessas e ainda de contraprovar se ficaram bem impregnadas de
creosole em loda a sua massa, quer por meio de pesagem de -ul
gumas travessas i escolha da fiscalizacio antes ¢ depois de feita a
injeccao, quer mandando serrar algumas ¢ fazendo sobre ellas 0s
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ensaios que entender, ndo podendo porem a quantidade d'estas
travessas ir alem de { por cenlo.

Toda a operacio em que o volume de creosote ahsorvido por
eada travessa for inferior ao minimo fixado no § 6. d’esta condi-
¢io nio serd acceita. O fornecedor poderd porem recomegar a
operacio immediatamente, de modo a completar a injecedo nas
condigoes estipuladas; mas se esla operacio for ainda defeitnosa,
todas as travessas qne nella tenham entrado serio definitivamente
rejeitadas.

{4* — Carris e material de fixagdo. Os carris seriio de aco, de
12 metros de comprido, com o peso minimo de 36 Kilogrammas
por metro, do typo usado pela Administracio

A qualidade do metal, as condigoes de fabrico e 0s meios de
resistencia seriio 0s que a administragiio presereve habitualmente.

As talas, tirefonds e parafusos serilo iguaes no typo ¢ qualidade
a0s que emprega a Administragio, a qual subministrard os escla-
recimentos precisos piara a sua acquisicio.

Todo o material de via serda fornecido
pela Administracio, a qual poderi fazer fisca
do material.

15.» — Assentamento de via. () assenlamento serd feito segundo
as presericoes dadas pela Administragiio, devendo nos alinhamen-
tos rectos cada carril assentar sobre dezaseis travessas e nas curvas
sobre dezasete.

A pregaciio serd feita so com tivefonds, seis para cada lravessa,
sendo collocados allernadamente em travessas necessarias e e
cada carril dois por fora e um por dentro. -

As juntas ficario em falso e as travessas de contra-junta serio
de secedo rectangular.

16.* — Cruzamentos, accessorios de via e sinalizaggo. Os cru-
zamentos serio do typo actnalmente usados nestas linhas, devendo
ger elasticas as agulhas que partam da linha directa.

Os accessorios de via e apparelhos de sinalizacho, que nio es-
tiverem bem determinados no projecto, seriio do typo dos empre-
gados actualmente na linha do sul, entre Barreiro e Beja, conlor-
me as indicacoes da Administragio.

17.» — Ballastro. () ballastro serd de saibro ou de pedra britada
conforme as indicacoes dos projectos approvados. 4

{8.* — Diversos materiaes. ()3 maleriaes atrds especificados e
todos os mais que teem de entrar na construceiio das obras nio
podem ser applicados sem que os agentes da Administragao tenham
permittido o seu emprego. :

Esta permissio o serd dada quando se reconheca que salisfa-

gem s condictes atrds indicadas, ou, para 08 que pao teem con-
digoes especiaes, que reunem fodas ag qualidades necessarias para
resistirem aos esforcos a que teem de ser submettidos e offerccem
as garantias de solidez e duragio que Ihes deve exigir.

or fabricas acceitas
izar nellas o fabrico

Execucdo das obras

19 — Execugdo das obras. As obras seriio excenladas dando-
se-lhes a posiciio, estructura e forma consignada nos projectos ap-
provados e nos que forem elaborados em conformidade com as
digposicies d'este caderno de eneargos e approvados pelo Governo.

A estructura e disposicio da parte metallica das coherturas de
gares, das pontes, dos apparellios de manobra dos seus lramos
moveis, da ponte movel da eclusa, dos desembarcadouros fluc-
tuantes ¢ suas rampas, portacelusa, serdo determinadas em pro-
jectos especiaes e detalhados, justificados pelo caleulo, elaborados
pelo empreiteiro e approvados pelo Governa, . ]

Pelo que respeita ds pontes, os projectos, condigiies de resis-
tencia, provas e mais ciicunstancias a que teem de satisfazer se-
rio reguladas pelo que determina o regulamento de 1 de fevereiro
de 1897, ficando o adjudicatario sujeito 48 suas preseripeoes.

Nos termos do § unico da base 2.* da carta de lei de 27 de ou-
tubro de 4909 a execucio dos taboleiros metalicos serd confiada i
industria metallurgica nacional.

20.* — Alteragdes no projecto. Se durante a execucio das obras
se reconhecer a necessidade de introduzir no projecto quacsquer
modificacoes, poderio ellas ser determinadas pela Administragio
ou propostas 'mln adjudicatario.

sstas modificacoes, reduzidas a projecto detalhado pela parte
que as propuzer, serio submeltidas & approvacio do Governo, ¢
g6 serfio execuladas se 0 Governo as approvar e autorizar.

Se as alteragies forem determinadas pela Administracio, i
jmportancia da empreitada seérd modilicada para nuis ou pari
menos-em harmonia com a influencia que no seu custo liverem
essas aileraghes.

Quando as altera¢des forem propostas pelo empreiteiro e aceei-
tadas pela Administracio, das economias que d'ellas resultarem,
revertera metade a favor da Administraciio ; os exeessos de custo
ficarfio a cargo d’esta por inteiro.

0s excessos de eusto nio poderio, porem, dar logar a encargo
superior & differenca entre a annuidade contratada ¢ 0 limite li-
xado na lei para base da licitagiio, sendo esse encargo calenlado

ela taxa de juro e amortizacho de juro e amortizacio que do con-
rato tiver resultado para as obrigacies emittidas nos termos da
clausula 42.° :

3| » — Detalhes. Se, para perfeita e conveniente exeenciio das

‘gbras, forem necessavios detalhes que nio constem do projecto
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approvado, on que, constando, precisem ser alterados, d Adminis=
tragiio assistivd o direito de_fazer apresentar o projecto minucioso
desses detalhes e o adjudicatario tera obrigacio de os acceitar @
executar sem aumento de preeo da sua empreitada, conitanto gue
a obra nio saia da especie e quantidade marcada no projecto ap=-
provado.

92 % — Implantag@io das obras. A Administragio marcard no ter=
reno o alinliamento dag obras e dard as cotas de nivel principaesy
definindo esses alinhamentos e cotas com referencias e balisas,
que serfio construidas pelo adjudicatavio segundo as instrucgoes:
que para esse fim lhe forem dadas, »

A perfeita conservagio d'essas referencias ¢ balisas compel®
av adjudicatario.

91.* — Processos para realizagdo dos trabalhos. () modo por
que o adjudicatario terd de executar as differentes partes das obras:
serd 0 que mais convenha & perfeigio ¢ solidez dos trabalhos €3
que seja approvado pela Administragao.

9% — Esta!siros e officinas. Os estaleiros, oflicinas de conss
truceo, armazens, linhas ferreas de servigo on quuesquer oulias:
installacoes de caracter provisorio serdo executados em conformi=
dade com os projectos que o adjudicatario ¢ obrigado a submetter
d approvagio da Administracio.

Tadas estas obras e trabalhos seriio executados de forma que.
offerecam todas as garantias de seguranca e boa liscalizagio por
parte dos fanccionarios da Administragio e nio devem cau=ab
prejuizo de tereeiro.

23,2 — Machinas, utensilios e ferramentas. O adjudicatario tem
o direito de escolhier liveemente todas as maechinas, utensilios €
ferramentas de que carecer [pzu'a a excecueio das obras da sua em=
preitada, comtanto que satisfacam cabalmente ao fim para que $10°
destinadas. O nso das machinas, ferramentas e utensilios adquiri=
dos pelo adjudicatario pode-lhe serinterdito, se pela Administragdos
for achado inconvenicnte ou perigoso,

A Administracio pord i ¢ |i‘|mswfm do empreiteiro, caso 08 1=
nha disponiveis, uma draga de baldes, podendo dragar até 200
metros cubicos por hora & profundidade maxima de 12 metros, tres:
huteloes de aleapio de cérea de 150 metros cubicos de eapacidade
e um rebocador para transporte de lodos para execuatar o8 trabis
Ihos de dragagens e Cacilhas previstos no projecto.

(0 empreiteiro utilizar-se-ha livremente :{'vssc material, e serd
obrigado a restitui-lo 4 Administracio em perfeito estailo de con=
servaciio e a indemnizi-la peliv perda de valor que elle tenha ex=
perimentado por effeito de deterioragbes anormacs.

O valor d'este material ao ser enlregue ao empreiteiro e ao ser
por elle restituido serd avaliado por tres peritos, dos quaes um:
serd nomeado pela Administracio, outro pelo empreiteiro ¢ o ters
ceiro de commum acordo entre as duas partes.

A draga e baleldes, quando niao prestem Servico an empreiteirody
poderiio ser utilizados pela Administragio.

A conservacio e as deterioraches anormaes fieam a cargo da
entidade que estiver trabalhando com o material na epoca e qué
£88A8 occorreren.

0 aluguer do material ¢ fixado em 908000 réis por dia de tra-
ballio ¢ 308000 reis nos dius em que o matevial nio seja utilizado
¢ se ache a cargo de empreiteiro. |

264 — Acquisigio de materiaes. O adjudicatario adquirivd li-
yremente 0s materiaes de que careeer para execuio dos trabalhose
comtanto que satistagam as preserigoes d'este caderno de eneargos.

0 adjudicatario deverd fornecer & Administracio todos os 08
clurecimentos que he forem pediidos sobre a proveniencia ¢ qua-
lidade dos mesmos materiaes.

270 — Argamassas. Lmpregar-se-hilo argamassas ordinarias ¢
hydraulicas com a composicio. e dosagem  preseritas no pro-

jecto.

AS Argamassias serio fabricadas pelos processos mais perfeitos.

As dosagens previstas poderdo ser alleradas, se no decarso dos
traballios se reconhiecer necessario modilicd-las, e se a Administra-
¢io o determinar ou approvar.

As argamassas hydraulicas serio empregadas antes de terem
feito presa. As que endurecerem antes de applicadas serio inuti=
lizadas,

As argamassas de differente natureza ¢ composicio serio appli=
endas exelusivamente ds obras a que sio destinadas e em confor=
midade com 08 projectos approvados.

984 — Perfeigdo dos trabalhos. O adjudicatario na realizacio
de todos os trabalhos que tem de executar para realizacio da st
empreitada deverd seguir as indicacoes dos projectos e todos 08
preceitos da arte, a fim de que as obras sejam executadas con
}pulla a perfeicio e offeregam todas as garantias de duragio ¢ s0-
idez.

O empreiteiro conformar-se-ha com todas as indicacdes que 1he
forem feitas pelos agentes da Administragio.

20.* — Ordem a seguir na execugio dos trabalhos. () adjudica-
tario. de acordo com a Administraciio, atacarda os trabalhos nos
‘mums convenientes e=dar<lhes-ha o desenvolvimento devido, de
orma que estejam coneluidos nos prazos marcados.

O adjudicatario deverd teatar com a devida antecedencia dit
execncio da st empreitada, abastecendo-se de matesiaes, das
machinas, utensilios e ferramentas que tiver de atilizar, para que
nao faltem na oceasiio opportuna,
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Nilo poderd allegar a suu ...a para justificar a demora na con-
Glu.%m.rius obras, nem para pedir prorogagio do prazo da sua
empreitada,

Recepcdo das obras, exames e vistorias

30" — Grupamento das obras. As obras a esecntar formario
ois grupos distinctos, constituidos um pela linha do Sado e 0 ou-
o pelo trogo do Barreiro a Cacilhas. Serd facultativa para a Ad-

lmistracio a divisdo da linha do Sado em lancos distinetos para
08 eff' itos da recepedo a que se refere a condigiio seguinte.

#1." — Recepgdo provisoria. Logo que qualquer dos grupos on
I‘l”!-.’-OS do primeiro grupo esteja concluido, poderd a Administra-
L0 recebé-lo provisoriamente e entregd-lo & exploracio se assim
e convier, continnando porem o empreiteivo responsavel pela
SUL conservacao durante os prazos de garantia, i

32 — Para este effeito serd feita pela Administragio a vistoria
L exame municioso s obras e 4s suas differentes partes, verifi-
Hndo-se com o maior cuidado todas as suas dimensdes, condi¢ies
de resistencia, qualidade dos materiaes, disposicio e modo de
fancionamento, e se estio em condicoes de ser acceites ¢ se foram
éxecutados em conformidade com os projectos, caderno de encar-
805 ¢ ordens da Administracio,

O resultado d'essa vistoria serd consignado num auto, que sera
dssiiado pelos agentes da Administragao, e pelo empreiteiro ou
Seu legitimo representante, o8 quaes deverio ser avisados e com-
parecer a todos osactos da vistoria. Esse auto, depois de appro-
Vido pelo governo, constitue o termo de recepgio provisoria.

(Continaa).
g Gdeh .
Ascensores de Lisboa

A Companhia submelleu a approvagio da Camara Mu-
licipal nos termos da condicdo 14.* do contrato de 1888,
0 projecto para a substituigao das suvas linhas e respecli-
VO malerial circulante nos elevadores da Bica, Gloria e
Lavra,

Nio se trata de nma substitvicao propriamente dita do
S¥slema de tracedao que continua a ser feito por cabo para
O contrabalancamento do peso, mas 6 de uma sublilui¢io
de molores, que passam a ser electricos installados nos
Proprios carros e niao em estacdo fixa como actualmente
Succede.

As condigoes de commodidade, seguranca e esthelica
dos vehicolos diz a Companhia melhoram consideravel-
mente, succedendo o mesmo quanto & rapidez do servigo
e exploracao.

0 systema adoplado ¢ o mais perfeito e moderno.

A linha da Bicaligar-se-ha a linha da Companhia Carris
e Fervo em 8. Paulo, nio s6 para passagem dos carros de
- Uma a oulra, como para della receber a energia electrica;

0 mesmo succederd 4 linha da Gloria com a linha da Ave-
Mda aseendente; 4 linha do Lavra com a linha da Avenida
Uescendente.
. Desta forma os carros ascensores poderio ser eondu-
#idos pela linha da Companhia dos Electricos as suas offi-
finas em Santo Amaro para, poderem manter-se em bom
UStado, para o que a Companhia dos Aseensores, mandou
Constrnir nim vehicolo a mais, que esleja nas oflicinas em
'eparagio em quanto os restantes andam em servico.

A Companhia dos Ascensores lem em estudo as trans-
Ytinacdes on melhoramentos provaveis nas linhas da Es-
trella g Graga e pede 4 Camara que promova uma rapida
*esolucio aos projectos apresentados.

Segundo a memoria descripliva do material fixo ¢ cir-
CUlante e modo de funccionamento, dos ascensores da Bica,
U2 Glovia ¢ do Lavra, a exploragiao d'estas tres linhas pas-
Siar-se-ha a fazer por um systema uniforme e com material
l_:ll'f.‘lll;'lllli? intermudavel de forma a servir um carro de so-
'Teécelente para as tres linhas.

A robustez do carril adoptado e o systema de fixagio
BXcodem tudo o que se tem feilo no paiz e fora d’elle em
Casns Similares, empregando-se como hoje, em cada nma

48 linhas dois carros de passageiros, ligados um a0 outro
:;‘él; i cabo, de forma a contrabalangarem-s¢ no seu

S0,
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Alem d'esta ligagcdo serdao ainda os carros ligados pela
(razeira por meio d’outro cabo compensador dos esforgos
resultantes das differencas de perfil da via. Cada carro
sera accionado por dois molores electricos de 55 cavallos
trabalhando em séries os molores d'um carro com o do
oulro; de forma que um carro, s6 se péde por em marcha
com a manobra dos guardas-freio de ambos, e a manobra
de uvm 86 guarda-freio, os faz parar simultaneamente.
A corrvenle electrica vem do fio aereo por meio d'um re-
ceplor em arco, (ypo Siemens, a uma lensao de 500 vol-
lios, e entra nos molores d'um carro; d'ali segue por oulro
collector Siemens a um oulro fio aereo que esld em conlta-
clo com o receplor do outro carro, indo aceionar os molo-
res d'elle, fechando d’ali o circuilo de retorno coim a esla-
¢ao geradora pela secgdo dos rails.

As caixas dos carros serao do lypo correnle de bancos
longitudinaes, entrada por uma s6 extremidade, por ampla
platalforma com portas de encolher, as quaes deverao es-
tar fechadas durante o andamento do carro para evilar
desaslres.

s carros serao providos d'um poderoso freio que actua
debaixo para cima pela adherencia d'uma sapata 4 base
dos carris da conducta subterranea cenltral, accionado por
ar comprimido obtido por um motor electrico que se pde
automalicamente em movimento logo que a pressdo de ar
baixa no reservatorio respeclivo, ou ainda por um volante
manual existente em ambas as plataformas.

I ainda alem deste freio, haverd o usual de pressdo so-
bre as rodas. Assim os carros teem amplas condigoes de
seguranca para todas as occorrencias. Em cada carro ha
um systema completo de signalisacao electrica, de forma
que o goarda-freio de wm, (ransmitle e recebe signaes do
oulro, mesmo em andamento.

As condicoes adopladas, permillem a paragem quasi
instantanea de amhbos os carros no caso de necessidade, e
todas as medidas tomadas para a seguranga dos passagei-
ros SAo as mais completas e perfeitas.

A despesa a fazer com a transformagao dos lres ascen-
sores eslia orgada em 170 conlos de réis.

Resla que a camara nao demore o exame destes pro-
jeclos, que deve ser minucioso, porque o sistema de cons-
lruegao ¢ completamente novo e as eslagoes competen-
les leem que dar sobre elle o seu parecer.

Tratando-se de uma construcgdao deslinada a servigo
publico, que precisa de ser rodeada de lodas as garaulias,
0s projectos teem que ser approvados pelo Ministerio das
Obras Publicas, e por isso a inspecgao geral das industrias
electricas, annuncion que até 27 do corrente se recebem
reclamagdes que se oponham a esta construcgio.

0 nosso desejo, na lransformagao destas linhas, iria
mais longe : Vislo que ellas hoje s6 nominalmente perten-
cem a companhia dos Ascensores, porque é, com effeilo,
a Carris de Ferro que as administra e explora, quizeramos
que, com a uniformidade da bitola da linha se conjugassem
disposi¢oes de construceao dos carros, que Ihes permitlis-
sem circular sobre a rede ordinaria, ndo sé para ir s of-
licinas, como no projecto se propoe, mas fazendo servigo
de passageiros, e ligando, portanto, o ascensor da Gloria,
no seu extrémo superior, com a linha do Principe Real; a
do Lavra com a linha do Thorel. Mais tarde, remodelada a
linha Camdes-Estrella, ligaria a esta a linha da Bica e ella
a do Rato, por 8. Bento e por S. Roque; e o mesmo succe-
deria a da Graga, com a linha dos electricos por S. Vicente.

Bem se comprehende que ndo queremos dizer que o0s
carros ordinarvios da Companhia Carris de Ferro possam
subir tao fortes rampas; para esse fim haveria os especiaes,
que fariam o servigo de passageiros desde os exiremos,
levando-os sem trasbhordo, os vindos do lado de Alcan-
tara, por exemplo, pelo Conde Barao, Bica, Camdoes, S.
Pedro d’Alcantara, ao Rato; da baixa, pela Gloria, para Prin-
cipe Real; da Estrella, pelo Conde Bardao, para o Caminho
de ferro, ele., elc. £

s M
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Erqui ¢ o cabo Fréhel —Grutas interessantes —Dinan —Um
grande viaducto — Barcos para Dinard

Planeiem como quizerem a viagem, mas se vao ao Val
André teem que tomar (rem ou aulomovel para iraté ao
Gabo Fréhel.

E' um passeio indispensavel para se conhecer a mara-
vilhosa irreguiaridade das costas bretdas e se visilarem as
grulas que n‘aquelle extremo exislem e sao, com efleito,
admiraveis.

A excursao pode
interessante, mas 0s

lazer-se lambem por mar, ¢ ¢ mais
escollos sdo numerosos, como alraz
dissemos, e porlanto nao aconselhamos passeio de prazer
em que haja risco de serio perigo, como nesle.

Por tlerra ha que percorveer uns 16 Kilomelros por ca-
minhos de varios gencros, ora hoas estradas, ora vias dis-
trictacs ¢ alé estreitas communicagoes on alalhos pelos
(quaes se encurta o trajecto.

Estes caminhos, embora simples vias de communicacio
local, estao. em geral, bem cuidados, porque, segundo a
lei, cada proprietario confinante lem que Lratar de um cerlo
numero de metros de via publica, conservando-as em bom
estado.

Almoga-se em Erqui, estagio balnear pouedy importante,
muito menos piltoresca e frequentada do que o Val André.
Nao obstanle a sua recenle creacdo, lem dois holeis, em-
hora modestos, muilos eslabelecimentos commerciaes, ¢
oulras condicoes de vida de pequena villa.

Alem é o cabo, com o seu pharol e junto delle um ele-
ganle pavilhdo reslauranle que, porque o silio é agreste,
ndao allingin a importancia a que o seu proprietario o des-
linava, sendo pequena a quantidade dos que ahi vio lo-
mar qualquer refeigao,

A visla, do alto do pharol, é surprehendenlte.

Por uma escada praticada na encosla desce-se i praia,
toda coberta de pedra redondd de varios lamanhos e dil-
ferentes cores que nos lembram uma caixa damendoas, ou
um monumental cesto d'ovos.

Por ahi se enlra em maré baixa, nas grulas, nem sem-
pre a pé enxulo, porque ha que fazer maravilhosos exer-
cicios de equilibrio para evilar a agua que se¢ conserva
"~ empogada dentro da grula.

E comquanto seja esta a de mais difficil visita, ¢ a mais
admiravel pelo explendido colorido das suas pedras, al-
gumas das quaes tomam formas caprichosas de animaes
apocalyplicos. :

De um lado salienta-se uma collossal cabega de hipo-
potamo, que parece flar-nos com o seu olhar vietrio; do
oulro uma grande abertura mostra-nos que por ali sahiram
em grande quantidade os vapores sulphurosos que deram
tonificagdes de amarello e verde aos heicos d'aquella enor-
me boca. '

Damos a reproducdo da phologravura da entrada d'esla
grula.

Dentro como féra da gruta, as pedras redondas que co-
brem o solo sao de lal elasticidade que se joga com ellas
como com pellas. E' o enlretenimento de quem ali vae:
langada uma pedra conlra as ouotras, ella salla repetidas
vezes alé enorme distancia como bola de cautchoue.

Ao regresso, se voltamos ao Val André, podemos visi-
tar, proximo de Pléneul o sumptioso castello ou sclar de
Bien Assis, hoje pertencente a Mr. de Kerjégu, rica habila-
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cao senhorial, fortificada, rodeada de fossos e encastoada
num rico e vasto parque de bellas arvores, seculares co-
mo o castello, a que ellas servem de corlejo principesco.

Se nao ueremos regressar ao ponto de partida, pnde-
mos ter, a ida, visilado este parque, e o regresso lazél-o
a Matignon, onde encontramos caminho de ferro que nos
traz a linha principal, onde precisamos vir para seguir,
a poucos kilomelros, a Dinan.

Vae-nos variando de aspeclo a Brelanha, & proporgao
que nos approximamos do sen exitremo norte.

Alé aqui (aparle Quimper) as povoagdes por assim
dizer, domesticas, a vida em lamilia, as praias embora
honitas s6 frequentadas pelos habitanles dos arredores,
08 lrajos caracleristicos, as noiles sem distracgdes, os
hoteis modestos, 08 easinos raros € as moseas, com 08
petits-chevawe givando e olhando de sosliio as isoladas moe-
das de franco que caem no panno verde.

Para o norte tudo muda, estamos na visinhanga da Nor-
mandia, mais rica que a sna visinha, mais sumptuosa, ¢

CABO FREHEL — A grande gruta

a dlite franceza decrelou que as praias ¢ povoacdes ao
norte de Paris serdo as suas eslancias oceanicas preferidas.

Temos, porém, ainda, numa pequena villa a visitar on-
de a vida ¢ monotona ¢ desanimada embora seja ali um
cenlro importanlissimo de excursoes,

Dinan.

I esta nma cidade fortificada da edade média, construi-
da sobre um monte de 75 melros de altura, na margem do
Rance, rio que d'ali se alarga ¢ se torna navegavel alé 4
foz, entre Dinavd e 8. Servanl.

Ha, por isso, frequente servigo de vapores e pequenos
harquinhos aulomoveis que vao e vem entre Dinan e aquel-
les ponlos, assim como a 8. Mal6, no extremo da margem
direila. |

Ja se ve que, como antiga cidade, tem muilo inleresse
nas suas velhas habitagbes, nas suas ruas de arcadas, nos
fossos, fortificacdes e forres que a rodeiam.

Na praca principal a estatua de Du Guesclin, o grande
condestavel, defensor da cidade, que vendo-a cercada pe-
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103 inglezes, desafiou a duello o cavalleiro Canforbéry com
& condigio de que, se 0 vencesse, os assediantes levanta-
Fiam o cerco.

Assim succedeu, ¢ emquanto que a Inglaterra santifi-
o O seu corajoso, mas infeliz, campedo, elevando i sua
Ivoeaeao uma cathedral, Dinan elevou nma estatua 4o seu
heroe, no proprio loeal, diz-se, em que 0 duello se realizou.

Assim ambos os paizes celebraram os seus hravos.
~ Um passeio pelas ruas, tortuosas e ladeadas de casas
mleressantes, conduz ao imponente viaduclo que alravessa
0 Rance, a 40 metros de allura e 250 de comprimento em
10 arcos de elegante (ragca com 10 metros dabertura, do
qual damos a vista na gravura abaixo.

Deve-se ir até meio delle, gosar o primoroso panorama,
€ depnis regressar & margem esquerda para subir a long:
escada ¢ rampas que conduzem ao jardim, de onde 0 pa-
Norama ¢ tambem vaslissimo.

- Um passeio nas avenidas dos velhos fossos e nma vi-
Sita a0 museo, instaltado no antigo castello e carcere da

DINAN — O viaducto

dquesa Anna, completam o dia, bastante para se consi-
Brar 4 estada em Dinau. A noite nada ha e qoe entreler
—Dhem animatographos se usam nestas terras!

ﬂ()mn hoteis, o de Franca ¢ Inglaterra, em [rents do
r:r"relf-l, sio bem rasoaveis: o da Bretanha, na praca, ¢m
I;}:r:»@-d;'} camara, ¢ mais imporlante, mas o0 servigo de

"Sa ¢ peor.

. A cidade é pequena, o caminho de ferro para mesmo
dnto d'ella, portanto, nao ha precisio de carros senao
Para quem tenha bagagem ¢ va embarcar nos vapores
If"“‘a Dinard ou 8. Mald, ou para os que se deslinam a
Wer excurses nos arredores.
011:]:?0~ caes do (’:II.II}EH'(.‘JIUI'_}III'U do Rance ha restaurantes
“Ilri’ h(‘-“de?n deliciosos almocos com um servigo elegante
f{’-r;-cr:l-mdd”’ mmunlauim:, de gnslo nos ornamentos das

sses ¢ na galunleria das jovens que servem.

8ao muito frequentados, por isso e pela commodidade
g{“‘f f.lll'l‘urccr-m a quem vae esperar ali a partida dos har-
S omando as suas refeigoes.
. Apesar do caminho de ferro ligar directamente Dinan
Ilolrl)nf:m' .I'umndn_n percurso em .mniu hora, e 03 l_l:'ll'('.()éi,
"l‘ldcil 0, lu_\':u'c'm 2 horas, com muilo menos m_:nmnm_]nl:u.lf.‘,
She -ln lodos (ue param em Dinan lomam a Via fluvial, por

uito pittoresca a descida do rio.

_Mesmo porque sendo qualro vezes mais demorada di
'-i::;g miis lempo para admirar a paizagem  do que a

eI rapida em caminho de ferro:
fﬂmf;? caso do professor allemao que s andava em

Hoio. de mercadorias, porque ia mais devagar.
de (i)‘s tambem porque levava carruagens de &.* classe, on-

Prégos sio mais economicos,

55
ELEVADOR DO CARMO

Tratando. em outra nolicia, das transformagoes que
viio fazer-se na construccdao ¢ systema de exploragao dos
ascensores de Lishoa, lembra-nos chamar a allengao da
Gamara Monicipal paro o elerno provisorio em (ue se acha
o elevador do Garmo.

0 projecto d'esla construegdo que aqui publicamos em
seu lempo, apresentava uma torre que era um embelleza-
mento de Lishoa.

Terminava ella por duas agulhas, que eram comple-
mento natural do terrago superior ¢ davam ao conjunclo
uma grande elegancia. _

Vejam-se os desenhos que publicimos adqui em 16 de
marco de 1896.

Quando a empreza, em 1902, quiz abrir 0 ascensor, pe-
din 4 Camara que lhe consenlisse deixar para mais larde
o complemento da ornamentagio, limitando a conslrueeao
a0 (que enldo eslava, isto ¢, a plataforma superior machina.

A Camara entendeu, e niao enlendeu
mal, que (ratando-se de um beneficio
para o publico podia por-se em explo-
racio, desde logo, a parte ulil, deixan-
do a agradavel, a esthetica, para mais
tarde.

Mas esse aais tarde lem-se prolon-
gado por oilo anpos.

A empresa passon ja a sua explo-
racio para a Compauhia Carris, esla suh-
slituin o0 motor por clectricidade, sub-
slitnin as camaras, modificon tudo, en-
chew a plataforma com barracas, bar-
raquinhas e barracoes, e a respeilo de
complelar as lorres, nem falar nisso. .

De forma que a obra que podia ser
nm elemento de belleza apenas uma
coisa pralica mas [eia.

Tambem na parle spperior se pro-
jectavam grandes coisas: vm bufete no
alto da torve, um restaurante elegan-
' te 1o ultimo andar do predio do sr.
Conde de Thomar, o ajardinamento do terreno alé a sa-
hida.

Fra uma pequenina possessao d'Armida em que 0s
frequentadores do ascensor fieariam presos de encanlo a
ver... navios na outra banda, por sobre os lelbados da
rua Aurea.

Chegou mesmo a haver no lerrago um pequeno café
concerto, .que falin por ma administragdo, rasao tambem
pela qual o restauranle do 5.° andar nao chegou a
abrir.

Mas veio a Companhia Carris, e com 0 seu sislema sa-
hido de s6 tratar dos seus interésses e nada do em-
bellesamento da cidade, ladeou o caminho por uma ridi-
cula palissada, installon a linha electrica no caminho
que pertence a Camara, conservou as velhas harracorias
augmentando-lhes o numero com oulras, para seu servico,
o conservando todo sem tratamento, como um verdadeiro
heco, por vezes sujo, 8O servindo para rendoso logra-
douro.

Ja ¢ lempo da Camara Municipal convidar, com a ama-
bilidade d'uma intimac@o, a empresa concessionaria, ou.a
companhia exploradora, a cumprir aquillo a que se obrigou,
completando a torre, resguardando o lerrago por tma
grade pari ndo servir aos malucos que 0 queiram ulilisar
como instrumento das suas manias snicidas, e deitando
abaixo os tapumes ridiculos, que desloam ao pé das gi-
ganlescas columnas e suportes das grandiosas ruinas do
Carmo. _

0 ascensor do Carmo tinha, no seu projecto, um as-
peclo artistico; como estd, decapitado, é 0 que 0s espa-
nhoes chamam wm mamarvacho,
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